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POPIS MAPA

POPIS MAPA

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT
KAP4 d.o.0., Zagreb

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
KAP4 d.o.0., Zagreb

MAPA 3 PROJEKT VODOVODA, ODVODNJE | HIDRANTSKE MREZE
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIA
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 5 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT SPRINKLER INSTALACIJE
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 6 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT PLINSKOG PRIKLJUCKA
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 7 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIA | SUSTAVA ZASTITE
OD UDARA MUNIE
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 8 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT VATRODOJAVE
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 9 GEODETSKI PROJEKT
G.E.O.T.I.LM d.o.0., Porec

MAPA 10 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA

Kone d.o.0., Zagreb

POPIS ELABORATA

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
FLAMIT d.o.0., Zagreb

ELABORAT ZASTITE NA RADU
FLAMIT d.o.0., Zagreb

TD: 22-16 GR
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK I7Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080718870
OIB:

68965490837
TVRTKA:

1 KAP4 drudtvo s ogranidenom odgovorno3céu za projektiranje,
gradenje i nadzor

1 English KAP4, limited liability company for projecting,
construction and supervision

1 KAP4 d.o.o.

1 English KAP4 Ltd.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)

Pokornoga 9

PRAVNT OBLIK:
1 dru3tvo s ogranidenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1l & - savjetovanje u vezl s poslovanjem i
upravljanjem
1 ~ financiranje komercijalnih poslova, ukljuujuéi

izvozno financiranje na osnovi otkupa s
diskontom i bez regresa dugoro&nih nedospjelih
potrazivanja osiguranih financijskim
instrumentima (engl. forfeiting)

1 * - otkup potrazivanja s regresom ili bez njega
(engl. factoring)
1 * - usluge vezane uz poslove kreditiranja:

prikupljanje podataka, izrada analiza 1 davan]e
informacija o kreditnoj sposobnosti pravnih i
fizi&kih osoba koje samostalno obavljaju

djelatnost

1 * - posredovanje pri sklapanju poslova na novcéanom
trzidtu e ————

L =% - savjetovanje pravnih osqba glede strukture

kapitala, poslovne strdategije i sli¢nih pitanja
te pruzanje usluga #oje se odnose na poslovna

spajanja 1 stjec je dionica 1 poslownih u jela
u drugim drudtvi s

a

1 * - kupnja i prodaja robe

1 =* - obavljanje trgovadkog poslovanid
inozemnom trZidtu

1 *® - zastupanje inozemnih tvrtki

1 ¥ - poslovanje nekretninama

W
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 * iZ
1 * -
1 * —
4 ¥ =
4 * =
4 * -
4 * =
4 * -
4 -
4 * -

tehnic¢ko ispitivanje i analiza

izrada i izvedba projekata iz podru&ja
gradevinarstva, tehnike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike i industrije
savjetovanje, prikupljanje, analiza te davanje
informacija s podru&ja niskogradnje,
hidrogradnje, prometa, sistemsko i sigurnosno
savjetovanje

Projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja

Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja 1
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
Provedba programa izobrazbe osoba ovlaStenih za
energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
Neovisna kontrola energetskog certifikata i
izvije&éa o redovitom pregledu sustava grijanja
i sustava hladenja ili klimatizcije u zgradi
Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

Prufanje usluga u trgovini

Usluge informacijskog drudtva

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

OSOBE

1 Nikola Miletié, OIB: 14770117508
Zagreb, Pokornoga 9
2 - &lan drustva

6 Nikica Tabain, OIB: 95104912181
Zagreb, Vinogradi 56
2 - 8lan drustva

OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Nikola Miletié, OIB: 14770117508
Zagreb, Pokornoga 9

-

- direktor

1 - zastupa pojedinadno i samostalno

6 Nikica Tabain, OIB: 95104912181
Zagreb, Vinogradi 56

N

- direktor

TEMELJNI KAPITAL:

5

PRAVNI ODNOSI:

- zastupa pojedinaéno i samostalno od 26.10.2012. dodine

650.000,00 kuna

D004,
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

TZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNCSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju od 16.12.2009. godine ulaZe se u zbirku
isprava.

3 Izjava o osnivanju drudtva od 16.12.2009. godine Odlukom
&lanova drustva od 26.10.2012. godine u potpunosti
izmijenjena i preimenovana u Drudtveni ugovor.

4 Drudtveni ugovor drudtva s ogranicenom odgovornoscu od
26.listopada 2012.godine, Odlukom &lanova drudtva od
5.veljade 2014.godine, izmijenjen u odredbi koja ureduje
predmet poslovanja, te je zamijenjen novim potpunim tekstom
Drudtvenog ugovora.

5 Drustveni ugovor drudtva s ogranicenom odgovornodcu od
05.veljate 2014.godine, izmijenjen Odlukom &lanova drustva
od 30.travnja 2014.godine u odredbi koja ureduje temelijni
kapital drudtva, te Je u potpuno novom tekstu dostavlijen
sudu.

Promjene temeljnog kapitala:

5 oOdlukom &lanova druitva od 30.travnja 2014.godine, unosom
zadrzane dobiti za 2013.godinu, povecan je temeljni kapital
druitva sa iznosa od 20.000,00 kuna, za iznos od 630.000,00
kuna, na iznos od 650.000,00 kuna.

PODRUZNICA BR. 001

TVRTKA PODRUZNICE:
7 KAP4 drudtvo s ogranidenom odgovorno3cu za projektiranie,
gradenje i nadzor - PodruZnica Split

7 KAP4 d.o.0. - PodruZnica Split
SJEDISTE/ADRESA PODRUZNICE:
7 Split (Grad Split)
Lova&ki put 5

DJELATNOSTI PODRUZNICE:

7 0* - Projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja
7 * - Energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i

sustava hladenja ili klimatizacije u =z i
T E - Obavljanje djelatnosti upravlj a projektom

gradnje

7 0% - Savijetovanje u vezi s po ovanjem i
upravljanjem
7 % - Usluge vezane uz posloye kreditiranija:

prikupljanje podataka,\ izrada analiza i davanje
informacija o kreditno)l sposobnosti pravnih
fiziékih osoba koje samos jaju-e=
djelatnost

7# - Posredovanje pri sklapanju poslova na novcanom
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT

UPISA

PODRUZNICA BR. 001
DJELATNOSTI PODRUZNICE:

9

~ 1]

N

OSOBE

7

7

trzistu

* - Savjetovanje pravnih osoba glede strukture
kapitala, poslovne strategije i sli&nih pitanja
te prufanje usluga koje se odnose na poslovna
spajanja i stjecanje dionica i poslovnih udjela
u drugim drustvima

i - Kupnja i prodaja robe

PruZanje usluga u trgovini

Obavljanje trgovaclkog posredovanja na domacem i

inozemnom trZistu

- Zastupanje inozemnih tvrtki

- Usluge informacijskog drudtva

Poslovanje nekretninama

- Tehni&ko ispitivanje i analiza

—~ Izrada i izvedba projekata iz podru&ja

gradevinarstva, tehnike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike 1 industrije

* - Savjetovanje, prikupljanje, analiza te davanje
informacija s podrué&ja niskogradnje,
hidrogradnje, prometa, sistemsko i sigurnosno
savjetovanje

*
b

*
|

* ¥ o o X
|

OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Nikola Miletié, OIB: 14770117508
Zagreb, Pokornoga 9
- osoba ovlaitena da u poslovanju podruZnice zastupa
osnivaca
- zastupa osnivaga pojedinacno i samostalno

Nikica Tabain, OIB: 95104912181
Zagreb, Vinogradi 56
- osoba ovlaitena da u poslovanju podruznice zastupa
osnivaca
- zastupa osnivada pojedinaéno i samostalno

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvije3t
eu 26.02.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-PO fzviesta)j
Upise u glavnu knjigu pr eli su:
RBU Tt Datum AggiNaziv uda _
0001 Tt-10/89-2 19.01.2010 Trgovadki sud u Zagrebu //

0002 Tt-12/17939-4 06.12.2012 Trgovac
0003 Tt-12/17935-6 18.12.2012 Trgovalki

sud u Zagrebu

0004 Tt-14/3605-2 04.03.2014 Trgovadki sud u Zagrebu
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRCOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum
0005 Tt-14/11509-2  21.05.2014
0006 Tt-14/24352-4 27.11.2014
0007 Tt-14/24354-4 03.12.2014

eu 7 28.03.2011

eu 7 23,002,202

eu 7 25.02.2013

eu / 24.03.2014

eu / 06.03.2015

eu / 26.02.2016
U Zagrebu, 11. oZujka 2016.

Naziv suda
Trgovadki sud u Zagrebu
Trgovacki sud u Zagrebu
Trgovacki sud u Zagrebu
elektroni&ki upis
elektroni&ki upis
elektronicki upis
elektronicki i

upis \
upis

Ovla3tena os

D004, 2016-03-11 11:31:09
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RJESENJE O IMENOVAN]JU GLAVNOG PROJEKTANTA
RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13) donosi se:

RJESENJE
o imenovanju glavnog projektanta

NIKICA TABAIN dipl.ing.arh. postavlja se za GLAVNOG PROJEKTANTA za projektni zadatak:

1IZGRADNJA NOVE OSNOVNE SKOLE | SPORTSKE DVORANE »FINIDA“
k.¢. 3396/1 k.o. Poret

ObrazloZenje:

Prema odredbi ¢l. 52. citiranog Zakona, ako u projektiranju sudjeluje vise projektanata, za cjelovitost
i medusobnu uskladenost projekata odgovoran je glavni projektant i odreduje ga Narucitelj.

Zagreb, 05/2016




4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA KONSTRUKCIJE

gradevina: OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

lokacija: k.C.br. 3396/1 k.o. Pore¢, Porec
investitor: GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec¢
0OIB: 41303906494

ZOP: A-440-16
TD: 22/16 GR

faza projekta: GLAVNI PROJEKT- PROJEKT KONSTRUKCIIE

KAP 4 d.o.o. Zagreb ima u stalnom radnom odnosu ovlastenog inZenjera gradevine, iz ¢ega proizlazi
da su ispunjeni uvjeti iz ¢l. 51 Zakona o gradnji (NN153/13) te se izdaje:
RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE

kojim se projektantom imenuje:

NIKOLA MILETIC, dipl.ing.grad. br. ovl. 4252
Imenovani je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisan pod rednim brojem 4252 na

osnovu rjesenja Komore klasaUP/I —360-01/09-01/4252; ur.broj: 314-02-09-1 od 23.03.2009.godine.
Ovo rjesenje vrijedi do svrsetka projektiranja ili do opoziva.

Direktor:

Nikola Mileti¢,dipl.ing.grad.

Zagreb, listopad 2016. god.

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 9



T: 014820 885

ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l ; ' Ksaver 210, 10000 Zagreb

F: 01 4820 887
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
| INZENJERA U GRADITELJSTVU
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/1-360-01/09-01/ 4252
Urbroj: 314-02-09-1
Zagre, 23, ozujka 2009. godine

Na temelju &lanka 24. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke | nacrta Rjesenja Odbora za upis u
Imenik ovladtenin inZenjera gradevinarstva od 18.03.2009. godine, koji je rieSavao po Zahtjevu za upis
MILETIC NIKOLE, dipl.ing.grad., SPLIT, PUT PLOKITA 51, predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se MILETIC NIKOLA,
dipl.ing.grad., SPLIT, pod rednim brojem 4252, s danom upisa 18.03.2008. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, MILETIC NIKOLA,
dipl.ing.grad., stjete pravo na uporabu strukovnog naziva "oviasteni inZenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje stru¢nih posiova temeljem ¢lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata | inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom
1., 4.1 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Oviasteni inZenjer gradevinarstva posiove iz totke 2. ovoga Rjedenja duzan je
obavijati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba
poétivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

4. Oviadtenom inZzenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inZenjersku iskaznicu" i “"peéat", koji su trajno viasnistvo
Komore.

5.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti ©od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlija
svake godine. Premija osiguranja uratunata je u ¢lanarinu.

6. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je platati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu &lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Obrazlozenje

MILETIC NIKOLA, dipling.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik oviastenih inzenjera
gradevinarsiva.

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing. . S inida”
zradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida 20P: A-440-16
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E . Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

L/ Odbor za upis u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj
18.03.2009. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem ¢lanka 24. stavka 2. i Elanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 2. i &lankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rjedenja o upisu imenovanog u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva. Nacrt RjeSenja

dostavijen je na potpis predsjedniku Komore.

Oviasteni inZenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavijanje poslova projektiranja ili
struénog nadzora gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji koji je ostavljen na snazi ¢lankom 353.
stavkom 2. podstavkom 2. Zakona o prostomom uredenju i gradnji ("Narodne novine”, br. 76/07), i
¢lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”,
br. 147/05), u svojstvu odgovome osobe upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, cdnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine®, br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147105).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u sluZaju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavija svake godine.
Premija osiguranja uraunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na "pecat” i
“inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasnidtvo Komore temeljem &lanka 4. stavka 2. | 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju oviastenog inzenjera gradevinarstva na redovno |
uredno pla¢anje &lanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovladteni inZenjer gradevinarstva moZe poslove projektiranja ifili stu¢nog nadzora gradenja
prema &lanku 51., 52., 53. i 55. Zakona o gradnji koji su ostavijeni na snazi ¢lankom 353. stavkom 2,
podstavkom 2, Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 76/07), obavljati
samostalno u viastitom uredu, zajedni&kom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj 0sobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja iili struénog
nadzora gradenja po$tivati odredbe Zakona o gradnji | posebnih zakona, te osigurati da obavijanje
poslova projektiranja i/ili strunog nadzora bude u skladu s natelima i pravilima struke, koja treba
postivati oviasteni inZenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijedeno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.
Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rje$enja.

PREDSJEDNIK KOMORE

! 7 ]

A
Tomislav Tkaléié dipl ing.stroj.

Dostaviti:

1. NIKOLA MILETIC, 21000 SPLIT, PUT PLOKITA 51
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

. , ) ovis e . <. TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S tsk Finida”
pl.ing.g i sportska dvorana ,Finida 20P: A-440-16 11



Kap

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

B. TEHNICKI DIO PROJEKTA

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

TD: 22-16 GR

OS i sportska dvorana ,,Finida 70P: A-440-16 12



4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA I TEHNICKIH PROPISA

Primijenjeni su vaZeci zakoni i tehnicki propisi u pogledu mehanicke otpornosti i stabilnosti predmetne gradevine.
Popis primijenjenih zakona i propisa:

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13) i prateci posebni propisi

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)
Tehniéki propis za ¢eli¢ne konstrukcije (NN RH br. 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

1.
2
3
4
5.  Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od Celika i betona (NN RH br. 119/08, 125/10, 136/12)
6 Tehniéki propis o gradevinim proizvodima (NN RH br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13)
7 Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)

8 Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

9

Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14)

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 13



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE
1 OPCE NAPOMENE

Predmetni projekt je izraden sukladno Zakonu o gradnji —u daljnjem tekstu Zakon (153/13)) kojim su propisana
tehnicka svojstva bitna za gradevinu te ostalim Zakonima i Propisma, i normama na koji se oni odnose,
pobrojanim u prethodnom poglavlju. Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s
normama i tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma
obvezna je primjena odgovarajuéih EN normi (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis
stavi van snage, vazit ¢e zamjenjujuc¢a normaili propis.

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti), izradeni prema
odredbama Zakona, sadrZe tehnicke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja
kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a
koji su neophodni za potpuno dovrienje predmetne gradevina.

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima. Za materijale koji podlijezu
obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima.

2 RADOVI KOJI PRETHODE IZVEDBI KONSTRUKCIJE

ISKOLCENJE
Od faze iskolcenja gradevine, preko svih faza izgradnje, do zavrSetka gradevine, nuzan je stalni geodetski
nadzor. Tijekom gradenja vrsiti:

o stalnu kontrolu iskol¢enja i druge geometrije svih elemenata
o kontrolu osiguranja svih tocaka

. kontrolu repera i poligonih toc¢aka

ZEMLJANI RADOVI

Prije pocetka gradnje zemljiSte se mora ocistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio
zemljista na kojem je bila prethodno konstrukcija, a srusena je kako bi sad na istom mjestu gradila
nova. Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolCiti. Prilikom iskopa izvoda¢ je duzan
obavijestiti geomehanicara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog
proracuna. Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojeée temeljne
konstrukcije. Ako se ustvrdi da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu
kontrolu statickog proracuna. Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo¢nim odsijecanjem i
zaStitom bocnih strana kako ne bi doSlo do urusavanja zemljista prilikom njihova betoniranja. Sve
radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodac, geomehanicar i nadzorni inZenjer su duzni upisati u
gradevinski dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je
nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm. Zasipavanje oko izvedenih temelja izvesti nakon izrade i
zastite hidroizolacije, i to u slojevima s potrebnim zbijanjem kako ne bi doslo do naknadnog slijeganja
nasutog tla.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega
nepotrebnog s gradilista.

HIDROIZOLACIJE

Hidroizolaciju gradevine izvesti u skladu s projektom te uputama proizvodaca hidroizolacije. Provjeravati vrste i
ateste po Sarzama ljepenke i spojnog materijala u odnosu na projekt. Prije polaganja hidroizolacije provijeriti
hrapavost podloge. U toku radova rukovoditelj treba propisati i provesti potrebne mjere zastite kako ne bi
doslo do ostecenja izvedene hidroizolacije, a narodito pazljivo izvoditi zastitu hidroizolacije betonom.
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3 BETONSKI i ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Ovim tehnic¢kim uvijetima dani su kriteriji kvaliteta i ispitivanje osnovnih materijala, tehnoloski uvijeti i kontrola
izvedbe armirano-betonskih radova, te prethodna i kontrolna ispitivanja svjezeg i ocvrslog betona, u svemu
prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije — u daljnjem tekstu Propis (NN 139/09). Gradevni proizvodi
na koje se primjenjuje ovaj Propis jesu cement, agregat, dodatak betonu, dodatak mortu za injektiranje natega,
voda, beton, Celik za armiranje, Celik za prednapinjanje, armatura, predgotovljeni betonski element, proizvod za
zastitu i popravak betonske konstrukcije, i drugi gradevni proizvodi za koje su propisani zahtjevi prilozima
ovoga Propisa radi ugradnje zajedno sa spomenutim proizvodima. Kontrolna ispitivanja koja organizira i provodi
izvodac, obuhvadaju prije svega ispitivanje osnivnih materijala, svjezeg, stvrdnjavajuceg i ¢vrstog betona, Sto
sve kontrolira nadzorni inZenjer. Ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine i
dijela bitnog zahtjeva zastite od poZara, koji se odnosi na Cuvanje nosivosti betonske konstrukcije u slucaju
poZara tijekom odredenog vremena utvrdenog posebnim propisom, postize se betonskom konstrukcijom koja
ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom. Svi tehnicki propisi i norme koji se odnose
na spomenute materijale te projektiranje i ugradnju materijala u konstrukcije nalaze se u Propisu.

Proizvodac betona je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvodac radova za ugradnju, zbijanje i njegu
svjezeg betona.

Kontrola kvalitete betona isporucenog gradiliStu obaveza je izvodaca radova. Na gradiliStu je potrebno
provoditi kontrolu svjeZeg i o¢vrslog betona prema prilogu J TPBK-a.

Ispitivanje identi¢nosti tlaéne ¢vrstoce provodi se prema dodatku B norme HRN EN 206-1, tocka B.3.1. za beton
certificirane kontrole proizvodnje.

Kontrola kvalitete svjeZeg i ocvrslog betona na gradilistu provodi se u skladu s uvjetima projekta konstrukcije
(svojstva oCvrslog betona ) i uvjetima izvodaca radova (svojstva svjezeg betona ).

Ucestalost uzimanja uzoraka betona za ispitivanje identi¢nosti tlacnih ¢vrstoca odreduje se prema vaznosti
armirano betonske konstrukcije .

Izvjestaj o postignutoj kvaliteti ugradenog betona izradit ¢e zaduZena i ovlastena osoba s kojom izvoda¢ ima
ugovor za obavljanje tog posla.

PLAN KONTROLE PROIZVODNJE BETONA
Kontrola proizvodnje obuhvaca:
1. Prethodna ispitivanja ( poCetna ispitivanja tipa, prema normi HRN EN 206-1, dodatak A )
Ispitivanje proizvodne sposobnosti betonare
Ispitivanje osnovnih komponenti betona
Ispitivanje svjezeg betona
Ispitivanje oc¢vrslog betona ( tocka 8.0. norme HRN EN 206-1:2006 )
5.1 Minimalni broj uzoraka za prihva¢anje sukladnosti betona ( tablica 13, toc¢ka 8.2.1.2. norme
HRN EN 206-1:2006 ), za pocetnu i neprekidnu proizvodnju betona
5.2 Kriterij sukladnosti tlaéne ¢vrstoce ( tablica 14, tocka 8.2.1.3. norme HRN EN 206 -1:2006 )
1. Prethodna ispitivanja
Sastav betona definirani su prema ranije izvedenim prethodnim ispitivanjima i pocetnim ispitivanjima tipa,
prema normi HRN EN 206 -1, dodatak A. Dokazi postignutih razreda tlacnih ¢vrstoca betona po periodima
proizvodnje (mjesecni ), izvjeStaji o prethodnim ispitivanjima betona i izvjestaji o poCetnim ispitivanjima tipa
nalaze se u dokumentaciji betonare i laboratorija
2. Ispitivanje proizvodne sposobnosti betonare
Proizvodna sposobnost betonare ispituje se prema normi HRN U.M1.050 i ASTM C 94-86a, a rezultati ispitivanja
sastavni su dio dokumentacije betonare.
3. Ispitivanje osnovnih komponenti betona
Vrsi za to ovlastena osoba pri betonari. Vrsi kontrolu osnovnih komponenti za proizvodnju betona. Kontrola se
sastoji od vizualnog pregleda svake dopremljene posiljke, kako bi se utvrdio da li je kvaliteta u skladu s
proizvodacevom specifikacijom iz popratne dokumentacije. Potvrde o tvornickoj kontroli proizvodniji i Izjave o
sukladnosti proizvodaca cementa, agregata i aditiva nalaze se u dokumentaciji laboratorija i betonare.
4, Ispitivanje svjeZeg betona
Provodi se u laboratoriju betonare prema normi niza HRN EN 12350-1,2,3,6,i 7
Ispitivanje KONZISTENCIJE vrsi se stalno i to pri betonari. Ispitivanje mjerenjem vrsi se u laboratoriju betonare i
to na pocetku rada, kod uzimanja kontrolnih uzoraka i/ili minimalno jednom u smjeni.
Ispitivanje TEMPERATURE ( vanjske ) se provodi periodi¢no ovisno o vremenskim prilikama.
Ispitivanje GUSTOCE se vrsi dnevno u laboratoriju betonare.

ukwn
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Ispitiavnje SADRZAJA VODE se provodi za svaku mjesavinu i to pri betonari.
Dolaskom auto mjesalice na gradiliste potrebno je provijeriti:

- sve podatke s otpremnice betona ( odgovara li isporuceni beton specificiranom u narudzbi)

- je li doslo do promjene svojstva svjezeg betona u transportu koje bi mogle utjecati na kavlitetu
ugradnje i svojstva oévrslog betona ( izvrsiti vizualni pregled, mjerenje konzistencije i temp. svjezeg
betona kod betoniranja u posebnim uvjetima — temperatura zraka ispod 5 stupnjeva Celzijevih i iznad
30).

- provjeriti da temp samog svjeZeg betona ne bude iznad 30 stupnjeva Celzijevih te ne manje od 5
stupnjeva celzijevih

- izmjeriti konzistenciju na pocetku betonaZe i kod uzimanja uzoraka ( istim postupkom kao u tvornici
betona, u skladu s normom HRN EN 12350 -2 )

ZaduZena stru¢na osoba lzvodaca obavljati ¢e kontrolu dopremljenog betona i po potrebi, prema uputama
proizvodaca, korigirati konzistenciju betona. Konzistencija mora omoguditi kvalitetnu ugradnju u elemente
konstrukcije i zbijanje za to predvidenim sredstvima.

Svjezem betonu NE SMIJE se naknadno dodavati voda. Konzistencija se ( nakon slump testa ) mozZe korigirati
jedino dodavanjem superplastifikatora u auto mjesalicu, pod stru¢nim nadzorom odogovorne osobe izvodaca
radova.

5. Ispitivanje o¢vrslog betona

U toku proizvodnje betona obavezno je uzimanje kontrolnih uzoraka svakog tipa betona u skladu s normom
HRN EN 206-1:2006. Na uzorcima ocvrslog betona ispituje se tlacna ¢vrstoéa i zahtjevana posebna svojstva
betona, ako su odredena projektom konstrukcije ili programom kontrole.

Rezultati ispitivanja tlacnih cvrstoc¢a ocvrslog betona obraduju se u okviru tekuce kontrole za dokaz o
postignutim razredima tlacnih ¢vrstoca projektiranog betona. Ocjena tlaéne ¢vrstoce projektiranog betona daje
se u skladu s normom HRN EN 206-1, tocka 8.2.1, gdje se proizvodnja betona ocjenjuje kao pocetna, odnosno
neprekidna nakon Sto se ispita vise od 35 uzoraka svakog sastava betona. Ocjena se daje prema kriterijima
sukladnosti tlacne ¢vrstoce iz tablice 14 norme HRN EN 206-1, na grupama od 3 uzastopna rezultata ispitivanja
koja se ne preklapaju.

Minimalna, propisana ucestalost izorkovanja betona je:

Tablica 13 norme HRN EN 206-1 Minimalna ucestalost uzorkovanja

Proizvodnja Prvih 50 m3  Nakon prvih 50 m3 proizvodnje
proizvodnje Beton sa certificiranom Beton bez certificirane
kontrolom proizvodnje kontrole proizvodnje
Pocetna ( dok se ne dobije 3 uzorka 1 na 200 m3 ili 2 na 1nal50m2
najmanje 35 rezultata) proizvodni tjedan
Neprekidna ( kad se dobije 1 na 400 m3 ili 1 na
najmanje 35 rezultata) proizvodni tjedan

Osim uzorkovanja definiranih Tablicom 13 potrebno je izvrsiti i dodatno uzorkovanje betona ugradenog na
gradilistu i to po slijedeéem kljucu:
- pri ugradnji betona temeljnih elemenata minimalno dodatno po jedan uzorak na svakih 75 m3 betona
iste kvalitete ili minimalno dodatno jedan uzorak dnevno ( u razdoblju kad se vrsi betoniranje temelja).
- pri ugradnji betona zidova jezgri minimalno dodatno po jedan uzorak na svakih 50 m3 betona iste
kvalitete ili minimalno jedan uzorak dnevno ( u razdoblju kad se vrsi betoniranje zidova jezgre )
Uzorkovanje treba biti rasporedeno kroz svu proizvodnju i ne treba biti vece od 1 uzorka na svakih 25 m3.
Uzorke betona treba uzimati i ugradivati iz razlicitih mjesavina ili auto dizalica.
Uzorci su dimenzija 150/150/150 mm, uzimaju se u promatranom razdoblju, te ugraduju i njeguju u skladu sa
normom HRN EN 12390-1,2.
Tlacna Cvrstoca se ispituje prema normi HRN EN 12390-3 pri starosti uzorka od 28 dana.
Uzorak se ugraduje u kalup u tri sloja i svaki sloj se zbija Sipkom. Uzorak betona se drzi u kalupu 24 h na
temperaturi cca 20 stupnjeva celzijevih, a slobodnu povrsinu potrebno je pokriti vilaznom jutenom vrec¢om.
Nakon Sto se kocka izvadi iz kalupa njeguje se do prijevoza u laboratorij u bazenu s vodom.
Razdred slijeganja svih betona je S4. Na izvedbenim crteZima specificirano je maksimalno zrno agregata.
Ukoliko nije vrijedi 7 do 32 mm.
Kod tvornicke proizvodnje prefabriciranih betonskih elemenata u kontroliranim uvjetima zastitni sloj se moze
umanjiti za do 5 mm.
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Sve eventualne korekcije moraju biti pravovremeno predocene naruditelju i izvodacu radova na gradilistu,
nadzornom inZenjeru i projektantu.

Navedeni sastavi betonira definirani su za betone koji ¢e se ugradivati auto pumpom, direktnim istovarom iz
ato mijesalice ili pomodu toranjske dizalice s posudom za prihvat betona. Vrijedi za dobavljene betone i
ugradene na samom gradiliStu te isto za betone dobavljene i ugradene u tvornici armirano betonskih
prefabrikata.

lzvodaC prefabrikata dostavlja svu potrebnu specificiranu dokumentaciju Glavnom lzvdacu odnosno
Nadzornom inZenjeru na gradiliste.

Razredi konzistencije svjezeg betona definirani su tockom 4.2.1. norme HRN EN 206-1.

S4 —slijeganje 160-210 mm

PROIZVODNJA BETONA
Proizvodac betona obavezan je isporuditi beton odgovorajucih reoloskih svostava, homogen i ugradljiv, bez
segregacije zrna i izdvajanja vode. To znaci da u toku proizvodnje betona mora odrediti optimalno vrijeme
mijesanja.
Kod utovara betona u auto mjesalicu ne smije dolaziti ni do kakave segregacije. Dopustena visina slobodnog
pada ovisna je o sastavu betona, a proizvodac je mora odrediti za svaki slu¢aj posebno.
Sastavni materijali betona koji se upotrebljavaju za proizvodnju ne smiju sadrZavati Stetne primjese u
koli¢inama koje mogu biti opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti
pogodni za namjeravano koriStenje betona. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajucu ispravu o
sukladnosti.
Cement
Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Propisom, prilog C i normom HRN EN 197, koja uvjetuje
sastav, svojstva i kriterije sukladnosti obi¢nog cementa. Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu
sukladnosti s uvjetima odgovarajuée vazeée norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji. Preporuka je
cement tipa CEM I, razreda tlacne Cvrstocée 42,5 ili vece.
Agregat
Za izradu betona moze se upotrebljavati obicni i teski agregat propisani Propisom, prilog D i normom HRN EN
12620; i lagani agregat propisan normom HRN EN 13055. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu
sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska institucija. Za sve vrijeme izvodenja
betonskih radova u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija agregata smiju se uskladistiti samo vrste agregata
odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjesavine.
Ispitivanje vlaznosti frakcije moZe raditi laboratorij betonare (izvodi se svakodnevno ), dok ispitivanje
granulometrijskog sastava, procjena sitnih Cestica i upijanja vode moze raditi akreditirani laboratorij ( izvodi se
u sluc¢aju sumnje ).
Kemijski i mineralni dodaci betonu
Dodaci betonu i mortu za injektiranje natega mogu se upotrebljavati prema Propisom te normama za kemijske i
mineralne dodatke.
Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti samo oni kemijski
dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena hrvatska institucija.
Prema HRN EN 206-1, primjenjuju se mineralni dodaci tip | i tip Il. Mineralni dodaci tipa | moraju zadovoljavati
norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za pigmente). Mineralni dodaci tipa Il moraju zadovoljavati norme
HRN EN 450 (za lebdedi pepeo) i HRN EN 13263 (za silikatnu prasinu). Ostali mineralni i kemijski dodaci koji
nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko dopustenje nadleznog
ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti. Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih
materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme HRN EN 206-1.
Voda
Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete Propisa, prilog F i norme HRN EN-1008. Pouzdano pitka
voda (iz gradskih vodovoda) mozZe se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu koja se ne
koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati.
Razred tlacne cvrstoce betona

U glavnom projektu konstrukcije je specificiran razred tlaéne CEvrstoce (klasa betona C) i to kao
karakteristi¢na vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-1.
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Razredi Najmanja karakteristi€na | Najmanja karakteristi¢na

tlatne ¢vrstoca valjka, fekyajj cvrstoca kocke, fex koc
évrstoée (N/mm?) (N/mm?)

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 bb 67

C6e0/75 60 o)

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C90/105 90 105
C100/115 100 115

Kontrolna ispitivanja betona

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije
kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom
kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca. Uzorci se
kontroliraju na tlacnu ¢vrstocu pri starosti od 28 dana; u posebnim uvjetima pri manjoj ili vecoj starosti.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne CvrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791 te obavijestiti sudionike
u projektu.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenja, dopustena
je samo uz poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima.
Razred izloZenosti i zastitni sloj betonskih elemenata i konstrukcija

Ovisno o vanjskim utjecajima definirani su razredi izloZenosti elemenata konstrukcije koje je potrebno
postovati prilikom izvedbe konstrukcije i ugradnje armature jer se iz tih uvjeta direktno odreduje zastitni sloj
armature.
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kako slijedi:
XD1 Umijerena |Podruéja prskanja vede s prometnih povr3ina; privatne garaze
vlaZnost
Viazno, Bazeni za plivanje i kupalista; elementi izloZeni industrijskim
XD2 rijetko vodama koje sadrZe kloride
suho
Ciklicko Elementi izloZeni prskanju vode s prometnih povrina na koja se
XD3 vlazno i nanose sredstva za odledivanije; parkiraliSne ploce bez zastitnog
|suho sloja

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

Kada je beton koji sadr2i armaturu ili drugi ugradeni metal u dodiru s kloridima iz morske
vode ili solima iz mora no$enim
IzloZen solima iz
zraka, ali ne u

rakom, razrede izloZenosti treba svrstati kako slijedi
Vanjski elementi u blizini obale

Razred  [Opis llnlormalivni primjeri moguce pojave razreda izlozenosti 5 Korozija jem i jem sa ili bez za
okolisa odmrzavanje
1 Nema rizika korozije Kada je beton izloZen znacéajnom djelovanju smrzavanija i edmrzavanja u vlaznom stanju,
bez u gl okolisu (npr. nearmirani razrede i. i treba_svrstati_kako slijedi:
X0 Bez rizika |temelji koji nisu izloZeni smrzavanju i odmrzavanju, nearmirani Umjereno Vanjski elementi
djelovanja. |unutarnji elementi) zasicenje vodom,
Za beton s armaturom ili ugradenim metalom: vrio suho XF1 bez sredstva za
2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom odmrzavanje
Kada je beton s armaturom ili drugim ugradenim metalom izloZen zraku i viazi, izloZenost Umjereno Podruéja prskanja vode s prometnih povrdina, sa
treba svrstati u razrede kako slijedi zasiéenje vodom, |sredstvom za odledivanie (ali drugagije od onog za XF4);
Suho ili Elementi u prostorijama obi¢ne vlaZnosti zraka (ukljucujuéi kuhinje, XF2 sa sredstvomza | podrudje prskanja morskom vodom
Xxc1 trajno kupaone, praonice rublja u stambenim zgradama); elementi stalno odmrzavanje il
viazno uronjeni u vodu morska voda
Viazno, |Dijelovi spremnika za vodu; dijelovi temelja
xc2 rjetko Jako zasicenje Otvoreni spremnici za vodu, elementi u podrugju kvaSenja
suho . vodom, bez vodom (slatkovodna jezera iili rijeke)
Dijelovi do kojih vanjski zrak ima stalni ili povremeni pristup (npr. XF3 eredstva za
XC3 Umijerena |zgrade otvorenih oblika, tipa-3ed); prostorije s atmosferom visoke odmrzavani
i e
viaZnost |vlaZnosti (npr. javne kuhinje, kupaliSta, praonice, viaZni prostori Promane DouEine Telkars sedei e 23 S B Zavan
zatvorenih bazena za kupanije, ...) e 3 pd iel ti izloZeni prskan] d Ll
Cikligko | Vanjski betonski elementi izravno izloZeni kisi; elementi u podru¢ju Jako zasicenje protazno vadoraval alementl|ziaZenl prakaniu vode s
XC4a viazno i kvasdenja vodom (slatkovodna jezera iili rijeke) vodom, 88 prometnm_ Povréma na koja se nanose_;redstva zab
suho XF4 sredstvom za cdledivanje; parkiraliéne ploce bez zastitnog sloja °);
3 oreclia unokovana Kordma kB st i om odmrzavanje ili elementi u podru¢ju morske plime; mjesta na kojima moze
Kada Je beton, Kojl sadr2 armaturu il drugl ugradeni materijal, u dodiru s vodom Koja sadr2i mersiom vodom :;’“' f“ situganja’u postrojenima za reliane 'vods iz
Kloride, ukljuujuéi soli za odmrzavanje, koji nisu iz mora, razrede izloZenosti treba svrstati Lt

6 Kemijska korozija )

Kada je beton izlozen kemijskom djelovanju koje se javlja iz prirodnog tla i podzemne|
vode kako je dano u tablici 2. I
Svrstavanje morske vode

razvrstavanje vazec¢e na mjestu uporabe betona.

11, razrede izloZenosti treba svrstati kako dolje slijedi.
ovisi o geografskoj lokaciji, pa treba primijeniti

agresivni okoli§

XA1 Slabo kemijski Spremnici u postrejenjima za tretiranje voda iz
agresivna okolina izacije, spremnici tekucih umjetnih gnojiva
Umjereno Betonski elementi u dodiru s morskom vodom; elementi u
XA2 kemijski agresivni |agresivnom tiu
okoli§
Kemijski agresivne vode u postrojenjima za tretiranje
XA3 Jako kemijski otpadnih voda; spremnici za silazu i korita (2ljebovi) za

hranjenje Zivotinja; rashladni ternjevi s dimnjacima za
odvodenje dimnih plinova

Najmanji zastitni

konstrukcije:

XS1 izravnom dodiru s 7 _Beton izlozen habanju
morskom vodom XM1 Umjereno Elementi industrijskih konstrukcija izloZeni prometu vozila
habanje sp kim gumama na kotaci
XS82 Stalno uronjeno Stalno uronjeni elementi u lukama XM2 ZrtiG Halan Elementi industrijskih konstrukcija izloZeni prometu vilicara
U zonama plime i |Zidovi lukobrana i molova e s pneumatskim ili tvrdim gumama na kota¢ima
oseke i prskanja Elementi industrijskih konstrukcija izloZeni prometu vilicara
X83 vode M3 Ekstremno s pneumatskim gumama ili &eliénim kotagima; hidrauliéke
habanje konstrukcije u vitloZnim (uzburkanim) vodama (npr. bazeni

za destilaciju); povrSine izloZene prometu gusjeniSara

sloj za postavljanje armature u beton definiran je prema razredu izloZenosti elemenata

1 2
Razred Najmanji zastitni sloj 3: EtnSt:::‘
izloZenosti Cmin (MmM) ?) °) za v or; sf oia
armaturu Ac (mm)
1 XC1 20 10
XC2 35
2 XC3 35
XC4 40
XD1
3 XD2 55 15
XD3%)
X81
4 X82 55
X83

UGRADNJA BETONA

Beton je potrebno ugraditi tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonskom mjesavinom,
te osigura da zastitni sloj betona bude unutar projektom propisanih tolerancija. Posebnu paznju treba posvetiti
ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene ili suZenja presjeka u ab konstruktivnom elementu te na
mejstima gusce armature.
Dopustena visina slobodnog pada betona ne smije biti ve¢a od 1,5 m ako nisu posebno poduzete potrebne
mjere za sprecavanje segregacije betona. Kod betoniranja zidova potrebno je iz tog razloga koristiti posudu za
prihvat betona s nastavkom.
Vibriranje treba provoditi uronjenim previbratorima. Promjer igle previbratora treba biti prilagoden debljini
presjeka a.b. konstruktivnog elementa.
Normalna debljina sloja koji se vibrira ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Iglu je potrebno
vertikalno uranjati u beton na razmacima od cca 60 cm. Pir vibriranju svakog narednog sloja igla se uranja do
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polvice prethodnog sloja betona koji se revibrira. Kod betoniranja debljih slojeva revibriranje povrsinskog sloja
je preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.
Posebno je vazno pailjivo vibriranje betona uz pregrade radnih reski.
Beton se ne smije razastirati unutar oplate pomodu previbratora. Mora se ugradivati u slojevima, na nacin da
se naredni sloj ugraduje u vremenu koje osigurava vezanje betona s prethodnim slojem, te izbjegla pojava
,hladnih spojeva“.
Prekid betoniranja mora biti izveden tako da se na tom mjestu moZe izraditi konstruktivno i tehnicki
odgovarajuci sloj. U tom sluéaju betoniranje se izvodi po fazama:

- (iS€enje povrsine betona i nastavka armature

- uklanjanje nevezanih djelova betona ispiranjem

- uklanjanje necistoce

- vlaZenje spojnih povrsina vodom ili odgovarajuéim proizvodom za vezu starog i novog betona

- betoniranje slijedeceg sloja svjeZeg betona uz paZljivo zabijanje donjeg pocetnog sloja
Odmah nakon ugradnje potrebno je intezivno zapoceti s njegom betona
Temeljne ploce, stope i trake betonirat ¢e se iz dva do tri sloja prema dnevnom taktu izvodenja odobrenim od
strane projektanta konstrukcije.
Pri betoniranju zidova paziti na veli¢inu kampada i prekida betoniranja.

KONTROLA PRIJE BETONIRANJA I NJEGOVANJE UGRADENOG BETONA

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, ako ne
postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je izraditi. Konstrukcijske spojnice moraju
biti Ciste i navlaZene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na
tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim
betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj
betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mijere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije
betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja
ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.
Poletna temperatura svjezeg betona u fazi ugradnje treba biti izmedu 5°C i 30°C.
Ugradnja i zbijanje
Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigurati
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu Cvrstodu i trajnost. Posebnu paznju
treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na
mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom,
treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba ulozZiti Sto blize konacnom poloZaju u
konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna
debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.
Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavnho dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje
samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obicno ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije
prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsSina uz podupore. Brzina
ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno spora da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom
betoniranja ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu. Segregaciju betona
treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i snijega.
Njega i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
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¢ da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

e odsmrzavanja i ekstremnih temperatura,

e od stetnih vibracija, udara ili drugih ostedivanja.

e od oborina

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

* drzZanje betona u oplati,

* pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvr$¢enim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

* pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

e drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim
dopustenjem).

Postupci njege trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi
da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiShom ili maglovitom vremenu. Njegu
povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrsetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu
povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremenu njegu treba primijeniti i prije
povrsinske obrade.

Trajanje primijenjene njege treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

e Cvrstoce i zrelosti betona,

¢ oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
Prema tablici E.1. norme ENV 13670 -1_2000 definirano je najmanje razdoblje njege za temperaturu od 15 do
25 stupnjeva utrajanju od 2 dana ( za srednje brzi razvoj ¢vrstoée betona ). Za druge uvjete potrebno je
definriati odgovarajuci period njege.
Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrstocu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?3).
Najvisa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcije trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

* mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

* ponasanje tijekom uporabe gradevine,

* kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti. Dopustena odstupanja zastitnog sloja i dimenzija ab elementa odredena su
normom HRN EN 1992-1-1:2008.

ZAVRSNA OCJENA KVALITETE BETONA U KONSTRUKCIJI

Na temelju ¢lanka 13 Pravilnika o tehnickom pregledu gradevine (NN 108/04 ) nadzorni inZenjer daje izvjesée o
provedbi kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih
dijelova gradevine i zavr$nu ocjenu kojom se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije.

4 OPLATAISKELE

Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670-1 te prema projektu betonske konstrukcije. Skele i
oplate moraju biti tako konstruirane i izvedene da mogu preuzeti opterecenja i utjecaje koji nastaju u izvodenju
radova, bez Stetnih slijeganja i deformacija, kako bi se osigurala sigurnost i to¢nost elemenata konstrukcije
predvidena projektom konstrukcije.

Nadvisenja skela i oplata odreduju se ovisno o rasponu konstrukcije i estetskom izgledu. Oplata
konstrukcije mora biti takva da se za vrijeme betoniranja na gube sastojci betona, te da vanjsko lice betona
ispunjava zahtjeve date u projektu konstrukcije (glatki beton, natur beton, i sl.). Oplata se mora lako i bez
ostecenja skidati s joS neocvrslog betona. Njene unutarnje stranice moraju biti Ciste i po potrebi premazane
zasStitnim sredstvom, koje ne smije djelovati Stetno na beton, mijenjati boju betona, utjecati na vezu armature i
betona ili djelovati Stetno na materijal koji se nakadno nanosi na betonsku konstrukciju. Skele mogu sastavljati,
rastavljati i mijenjati samo za to ovlastene osobe. Kontrole skela potrebno je provoditi prema propisima.
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5 ARMATURA I UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1 te normama na koje ta upucuje.
Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se
odnose na Ccelik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te Zakona i Propisa. lzvoda¢ mora prema
normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog ostecivanja,
deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije. Nadzorni
inZenjer neposredno prije pocCetka betoniranja mora:

- provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu sa Zakonom te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete normi HRN EN 10080 i HRN EN 1130 te uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. PovrSina armature mora biti ocis¢ena od
slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih. Galvanizirana armatura
moZe se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom
armaturom. Za sve Celike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inZenjer treba
upisom u dnevnik potvrditi da li su isporuceni Ccelici odgovarajuce kakvoce i dozvoliti ugradnju u
armiranobetonsku konstrukciju. Za celike koji su dopremljeni na gradiliste ili centralno savijaliSte bez
odgovarajucdih atesta ili certifikata ne smiju se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja
prema normi HRN EN 287-1, sa atestom ne starijim od 1 godine i prema normi HRN EN 1992. Izvoditelj mora
voditi dnevnik zavarivanja s podacima — ime varioca, nacin zavarivanja, proizvodaca, vrstu | SarZu elektrode te
poziciju na kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni inZenjer treba utvrditi da se izvoditelj pridrzava ovih
uvjeta i odobriti nacin nastavljanja zavarivanjem. Nastavljanje armature postivajuci preklope Sipki potrebno je
izvoditi prema propisima preklapanja iz HRN EN 1992, kao i sidrenje.

Zastitni sloj i savijanje armature

Veli¢inu zastitnog sloja osigurati dostatnim brojem kvalitetnih distancera. Kvalitetu zastitnog sloja
osigurati kvalitethom oplatom i ugradnjom betona, te dodacima betonu i ostalim rjeSenjima prema projektu
betona. Veli¢ina i kvaliteta zastitnog sloja betona presudni su za trajnost objekta. U potpunosti postivati
projektirani raspored i polozaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti nepomicne kod betoniranja.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Ccelika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

6 ZIDARSKI RADOVI

Projektiranje, gradenje, odrzavanje i nacin koristenja gradevine moraju biti takvi da se ispune zahtjevi
propisani Tehnic¢kim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07). Zidana konstrukcija se izvodi od:
nearmiranog, omedenog, armiranog i prednapetog zida. Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje ovaj
Tehnicki propis za zidane konstrukcije jesu: cement i zidarski cement, gradevno vapno, agregat, mort, dodaci
mortu, dodaci mort za injektiranje natega i betonu, voda, beton, Celik za armiranje, Celik za prednapinjanje,
armature, zidni element, pomo¢ni dijelovi, predgotovljeno zide. Zidana konstrukcija i gradevni proizvodi moraju
imati tehnicka svojstva i ispunjavati druge zahtjeve propisane Tehni¢kim propisima za zidane konstrukcije (NN
01/07).

Tehnicka svojstva zidane konstrukcije

Tehnicka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano,
odnosno projektom odredeno izvodenje i odrZavanje zidane konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaje okoliSa tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:
rusSenje gradevine ili njezinog dijela, deformacije nedopustenog stupnja, ostec¢enja gradevnog sklopa ili opreme
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zbog deformacije, nerazmjerno velika oStecenja gradevine u odnosu na uzrok. Tehnicka svojstva zidane
konstrukcije moraju biti takva da se u slu¢aju poZara oCuva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela tijekom
odredenog vremena propisanog posebnim propisom. Tehnicka svojstva postiZzu se projektiranjem i izvodenjem
u skladu s odredbama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije. Ocuvanje tehnickih svojstava postize se
odrzavanjem zidane konstrukcije u skladu s odredbama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije. Tehnicka
svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da, osim ispunjavanja zahtjeva iz Tehnickog propisa za zidane
konstrukcije, budu ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva
za gradevinu.

Gradevni proizvodi za zidane konstrukcije

Gradevni proizvodi proizvode se u proizvodnim pogonima (tvornicama) izvan gradilista, ako Tehnickim
propisom za zidane konstrukcije nije drukcije propisano. lznimno mort, beton, armatura, zidni elementi od
prirodnog kamena i predgotovljeno zide mogu biti izradeni na gradilistu za potrebe toga gradilista.

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u
zidanu konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za zidane konstrukcije i ako je za
njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide izradeni na
gradilistu za potrebe toga gradilista smiju se ugraditi u zidanu konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost
u skladu s projektom zidane konstrukcije i Tehni¢kim propisom za zidane konstrukcije.

U sluéaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnic¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom
zidane konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodac zidane konstrukcije mora odmah
prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje
su nesukladnost uzrokovale.

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti, oznacavanje gradevnih
proizvoda, ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju gradevina koje sadrze zidanu
konstrukciju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi
odredeni su u prilozima Tehnic¢kog propisa za zidane konstrukcije.

Projektiranje zidanih konstrukcija

Projektiranjem zidanih konstrukcija moraju se za projektirani uporabni vijek gradevine i gradenje
predvidjeti svi utjecaji na zidanu konstrukciju koji proizlaze iz nacina i redoslijeda gradenja gradevina koje
sadrze zidanu konstrukciju, predvidivih uvjeta uobic¢ajene uporabe gradevine i predvidivih utjecaja okolisa na
gradevinu. Projektom zidane konstrukcije mora se dokazati da ¢e gradevina tijekom gradenja i projektiranog
uporabnog vijeka ispunjavati bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, otpornost na pozar te druge bitne
zahtjeve u skladu s posebnim propisima. Mehanicka otpornost i stabilnost, te otpornost gradevine na poZarna
djelovanja dokazuju se u glavhom projektu proracunima granicnog stanja nosivosti i grani¢nog stanja
uporabljivosti zidane konstrukcije za predvidiva djelovanja i utjecaje na gradevinu.

Gornji rubovi temelja zidane konstrukcije, odnosno gornji rubovi nadtemeljnih zidova moraju biti
medusobno povezani veznim gredama, zategama ili armiranobetonskom podnom plo¢om. Pregradni zidovi,
obloZni zidovi, zidovi ispune i protupoZzarni zidovi moraju se, u smjeru okomitom na vlastitu ravninu, povezati s
nosivim zidovima odnosno nosivim dijelovima zidane konstrukcije, te stropnim kontrukcijama u skladu s
projektom zidane konstrukcije.

Zide visine vece od 1,0 m iznad stropne konstrukcije kojemu vrh nije pridrzan okomito na vlastitu
ravninu (zidovi na koje se oslanja drveno kroviste, zabatni zidovi, pregradni zidovi kojima vrh nije pridrzan
stropnom konstrukcijom i sl.) mora biti izvedeno kao omedeno zide s upetim vertikalnim serklazima u nosivu
konstrukciju.

Izvodenje i uporabljivost zidanih konstrukcija

Pri izvodenju zidane konstrukcije izvodac je duZan pridrZzavati se projekta zidane konstrukcije i
tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba Tehnickog propisa za zidane
konstrukcije.

Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradiliStu utvrduju se na nacin
odreden projektom i Tehnickim propisom za zidane konstrukcije.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

— je isporucen bez tehnic¢ke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom zidane konstrukcije ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ciji podaci
znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost zidane konstrukcije nisu sukladni podacima
odredenim glavnim projektom.
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OdrZavanje zidanih konstrukcija

Odrzavanje zidane konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine Tehnickim propisom za zidane
konstrukcije te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. Za
odrzavanje zidane konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u
skladu s projektom gradevine i Tehnickim propisom za zidane konstrukcije.
Mort

Tehnicka svojstva morta moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu morta i
moraju biti specificirane prema normama Tehnic¢kog propisa za zidane konstrukcije. Sastavni materijali od kojih
se mort proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve normi Tehni¢kog propisa za
zidane konstrukcije. Tehnicka svojstva svjeZeg i o¢vrsnulog morta moraju ispunjavati zahtjeve bitne za krajnju
namjenu. Tehnicko svojstvo otpornosti na odmrzavanje i smrzavanje morta mora bitit specificirano ako je zide
u koje je ugraden mort izloZzeno takvom djelovanju. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka, ispitivanje
svjezeg i oCvrsnulog morta proizvedenog u tvornici provode se prema normama Tehnickog propisa za zidane
konstrukcije. Kontrola morta prije ugradnje u zidanu konstrukciju i naknadno, provode se na gradiliStu prema
normama Tehnic¢kog propisa za zidane konstrukcije.

7 RADOVI NA IZVEDBI CELICNE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija obradena ovim rjesenjima podlijeze primjeni tehnic¢kih propisa za nosive Celicne konstrukcije.
Popis propisa je priloZzen u prethodnom poglavlju.

U tehnickoj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi.
Materijal druge vrste i kvalitete ne moZe se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj
tehnickoj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno
ishoditi odobrenje projektanta.

OSNOVNI DOKUMENTI ZA IZVODENJE
Prije pocetka izvodenja shodno Zakonu o gradnji (NN RH 153/13) potrebno je sve radove izvoditi prema:

1. glavnom projektu (gradevna dozvola),
2. izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom),
3. tehnoloskom projektu (prema Pravilniku o montazi celi¢nih nosivih konstrukcija),

koji u pravilu sadrZi tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove montaZze celicne konstrukcije s
redoslijedom montaZe i podacima o skelama, opremom za dizanje i mjerama zastite na radu.

PODLOGE ZA IZRADU TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA I DOKAZE KVALITETE
Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa sljede¢im zahtjevima:

=

. Potrebno je izvrsiti kontrolu varova nerazornim metodama i to u Cetiri razine:

e Dimenzionalnai vizualna kontrola 100 % prema EN 970.

e Ultrazvuéna kontrola varova svih vlac¢nih nastavaka 100 %, Dok se kod tlacnih nastavaka zahtijeva 30 %
prema EN 1714.

e Penetracijska kontrola 30 % od onih varova koji nisu kontrolirani ultrazvu¢no, prema EN 1289.

e |[spitivanje varova magnetofluksom 10 % varova koji su ispitani penetrantima za slucaj pojave pukotine
ispod povrsine vara, prema EN 1290.

2. Dopustena razina gresaka (kvaliteta vara) odreduje se prema HRN EN ISO 5817 za grupu B.

3. Prigodom nabave materijala obavezno je traZiti odgovarajuce ateste za osnovni i dodatni materijal. Kvaliteta

cijevnih vrucevaljanih okruglih i pravokutnih profila usvojena je S 235 JO prema HRN EN 10210. Kvaliteta

elektrode definirana je prema EN 499 i usvaja se u ovisnosti o odabranoj kvaliteti Celika. | profili su u kvaliteti S

235 )0 prema HRN EN 10025.

4. Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova.

PovrSine za zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene, bez masnoca, hrde i drugih prljavstina. Poslije

izvedenih zavarivackih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te ostale kontrole

predvidene u tocki 1. ovoga programa. Prilikom izvodenja zavarivackih radova potrebno je voditi racuna da

elementi konstrukcije nakon hladenja ne poprime neZeljeni deformirani oblik. Ne dopusta se zavarivanje na
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temperaturi nizoj od 0° C. Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije neée biti vidljivi, potrebno je
napisati zapisnik o preuzimanju u trenutku dostupnosti pregledavnju svih dijelova konstrukcije (posebna
pozornost na lezajeve).

DOKAZI KVALITETE PRIJE POCETKA IZRADE CELICNE KONSTRUKCIJE

Prije pocetka izrade Celicne konstrukcije potrebno je posjedovati sljedece:

e rjeSenja za voditelja izrade i montaZe Celi¢ne nosive konstrukcije,

e atesti materijala od kojih ¢e biti izradena celicna konstrukcija,

e atesti za spojni materijal (vijci, elektrode),

e svjedodZbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji,

e tehnologijaizrade (tehnologija zavarivanja),

e tehnologija montaze,

e plan kontrole.

Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inZenjeru odnosno projektantu sastavni je dio dokumenata za
tehnicki pregled konstrukcije.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije pocetka izrade dostaviti
nadzornom inZenjeru na ovjeru.

KONTROLA U TOKU IZRADE, TRANSPORTA I MONTAZE

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duZan voditi zakonom propisane dnevnike i
provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. DuZnost je nadzornog inZenjera kontrolirati izvedbu u svim
fazama izrade i montaZze, tj. uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vazeéim tehni¢kim normama i
pravilima, ovjeravati navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije
isporuke na montazu. Sve izmjene u dimenzijama ili nadinu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od
projektanta konstrukcije.

FAZNE KONTROLE (FAZNI TEHNICKI PREGLEDI) KOJE SE PROVODE U TOKU IZVEDBE CELICNE

KONSTRUKCIJE

Izvedba Celi¢ne konstrukcije ima sljedece faze:

e izrada elemenata u radionici,

e transport od radionice na gradiliste,

e montaZa cCelicne konstrukcije na gradiliStu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju (temelje ili
dijelove zgrade).

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehnic¢koj dokumentaciji i prema vazeéim

tehnickim propisima. lzvrSenje fazne kontrole podvrduju putem zapisnika odgovorne osobe projektanta,

struénog nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze zapoceti

iduca faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:

e kontrola dokaza kvalitete prije pocCetka izrade konstrukcije,

e prijem Celi¢ne konstrukcije po izradi u radionici,

e prijem Celicne konstrukcije po transportu na gradilistu,

e geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se montira celi¢na
konstrukcija,

e geodetska kontrola montirane Celicne konstrukcije,

e zavrsni pregled celicne konstrukcije prije pocetka drugih radova na celi¢noj konstrukciji (pokrivanje,
oblaganje, montaza instalacija ili opreme i drugo).

Prijem elemenata obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija. Kontrola i prijem Celicne konstrukcije

vrsi se prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu celi¢nih konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti

prigodom transporta, skladiStenja i montaznih radova moraju biti u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno

se naglasava potreba paZljivog postupanja prigodom utovara, istovara i transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl. Dijelovi konstrukcije

se slazu tako da se omogudi lagano pronalazZenje pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelj radova na izradi Celicne konstrukcije duZan je staviti na uvid potrebnu

tehnicku dokumentaciju:

e radionicke nacrte sa specifikacijama,
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e ateste osnovnog materijala,

e ateste dodatnog materijala,

e ateste zavarivaca,

e ateste prikljucnih elemenata,

e dnevnikizrade elemenata,

e dnevnik zavarivanja,

e podatke o tehnologiji zavarivanja,

e izvjesce interne tehnicke kontrole,

e uvjerenja o kvalifikacijama stru¢nih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije.

Zavrsnom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne gradevine.
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8 ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Antikorozivna zasStita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentacji i u skladu s vaZze¢om
normom.

Izvodenje radova zahtijeva isti postupak kao i sama Celicna konstrukcija; kontrola i dokazi kvalitete predmet su
istih faznih pregleda.

TEHNICKI UVJETI ZA IZRADU ANTIKOROZIVNE ZASTITE

OPCENITO

Radovi zastite Celicne konstrukcije od korozije moraju se izvesti prema uvjetima iz HRN EN I1SO 12944. Prema
izloZzenosti konstrukcija spada u C3 korozijsku kategoriju prema klasifikaciji iz tablice 1. HRN EN ISO 12944, Part
2. Gubitak mase i debljine materijala nakon jedne godine izloZenosti iznosi:

Gubitak mase i debljine materijala (nakon jedne
godine izloZenosti)
Kategorija Konstrukcijski celik Cink

korozije Smanjenje Smanjenje

Gubitak mase debline Gubitak mase debline

(g/m?) (um) (g/m?) ()
C3. > 200 do 400 >25do 50 >5do 15 >0,7do 2,1

srednja
SUSTAV ZASTITE

Sustav zastite potrebno je izvesti za korozijsku kategoriju C3 u skladu s HRN EN ISO 12944, prema kojoj se
takoder odabire priprema povrsine i sustav prevlake. Ukoliko se predvida cin¢anje, ono se provodi prema normi
EN ISO 1461.

Razina povrsinske obrade je pjeskarenje Sa 2 %, ocekivani vijek trajanja gradevine - srednji.

TEHNOLOGIJA

Izvoditelj je duZan prije poCetka radova izraditi tehnoloski elaborat koji daje na odobrenje nadzornom inZenjeru
i provoditelju strucne kontrole.

Dijelove koji se u montaZi zavaruju ostaviti bez premaza sa zastitom od samoljepljive trake.

KONTROLE

Izvrsitelji kontrole duZni su provjeravati da se radovi izvrSavaju prema tehnoloSkom elaboratu i u skladu sa
propisima. Nakon faza radova i nakon zavrSetka radova izvoditelj je duZan dati strucni izvjestaj o provedenoj
kontroli postupaka i dokaze kvalitete izvrsenih radova u skladu s propisima. lzvoditelj je duzan priloZiti dokaze
kvalitete nabavljenih premaznih sredstava i pomo¢nih sredstava.

TEHNICKI PREGLED KONSTRUKCIJE U SKLOPU PREGLEDA GRADEVINE

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji provodi se postupak Tehnickog
pregleda. Stru¢noj komisiji za tehnicki pregled izvedene gradevine predocuje se sva projektna dokumentacija i
dokumentacija praéenja izvedbe sa svim elaboriranim dokazima kvalitete i izvjeStajima o izvrSenim ispitivanjima
i pregledima prema Pravilniku o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04).

ODRZAVAN]EIPRACEN]E CELICNE NOSIVE KONSTRUKCIJE ZA VRIJEME KOR1§TEN]A GRADEVINE
Investitor ili korisnik gradevine duzan je voditi brigu o stabilnosti konstrukcije za vrijeme koriStenja gradevine
prema Tehnickim propisima za odrzavanje Celi¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije kod nosivih ¢eli¢nih
konstrukcija (sl.1.6/65) i provoditi sljedece:

e izraditi program odrzavanja Celicne konstrukcije,

e voditi evidenciju o Celicnoj konstrukciji putem knjige (servisne knjige) Celi¢ne konstrukcije,

e svake godine obaviti redovni pregled,
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e svakih deset godina obaviti glavni pregled,
e provoditi radove obnove ili sanacije celicne konstrukcije utvrdene pregledima, a prema zakonima i
propisima.

9 OSTALI RADOVII MATERIJALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih
vazeéih normi, propisa i pravila struke. Za sve se upotrijebljene materijale provode tekuca i kontrolna
ispitivanja, odnosno prilazu atesti isporucitelja. Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim
stru¢nim nadzorom. Za svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je
suglasnost projektanta i investitora.

10 NADZOR

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski
nadzor te povremeni projektantski nadzor. Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrsavaju u skladu s
ovim Tehnic¢kim uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se i na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

11 MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namijenjenu uporabu, prema HRN ENV 13670-1, Dodatak G.
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je
utvrdila veli¢éinu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ce se
upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

Sve gore navedene procedure potrebno je predociti Projekatnu Konstrukteru prije nego sto se poduzmu.

12 DODATNA ISPITIVANJA

Dodatna ispitivanja gradiva osoba u postupku gradenja obavit ¢e se po nalogu odgovornih osoba.
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Da bi se osigurala trajnost predmetnog objekta moraju se uzeti u obzir meduzavisni
¢imbenici:

. planirana i moguda buduéa uporaba

J zahtijevani kriteriji ponasanja

. ocekivani utjecaji okolisa (okruzenja)

o sastav, svojstva i ponasanje gradiva

. izbor konstrukcijskog sustava

o oblik elemenata i oblikovanje konstrukcijskih pojedinosti
J kvaliteta izvedbe i razina nadzora

J posebne mjere zastite

o odrzavanje tijekom predvidenog vijeka konstrukcije

Materijali za izradu konstrukcijskih elemenata moraju imati isprave sukladnosti
proizvodaca/izvodaca kojima se dokazuje uskladenost tehnickih i drugih svojstava proizvoda
s ovim projektom te tako osigurava projektirani vijek uporabe gradevine.

Ostali materijali — ispune, obrada fasade i sl. uskladeni su s vijekom trajanja konstrukcije i
osiguravaju maksimalni vijek koriStenja predmetne gradevine glede moguénosti ove
konstrukcije, za $to postoje pisani dokazi kod glavnog izvodaca radova.

Razredba proracunskog radnog vijeka (prema Eurkodu 1, dio 1)

Razred Zahtjevani proracunski Primjer

radni vijek (godine)

1 1-5 Privremene konstrukcije

2 25 Zamjenijivi dijelovi konstrukcije

3 50 Konstrukcije zgrada i druge uobicajne konstrukcije
4 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge

inZenjerske konstrukcije

Projektant:

Nikola Mileti¢, dipl.ing.grad.
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UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADPEVINE

Trajnost konstrukcija ostvaruje se pravilnim projektiranjem konstrukcije, pravilnim odabirom
svih materijala u konstrukciji te pravilnim izvodenjem i odrzavanjem konstrukcija.

Potrebno je redovito provjeravati stanje konstrukcije, posebno nakon bilo kakvog
izvanrednog dogadaja na konstrukciji. Sve provjere konstrukcije potrebno je dokumentirati
izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima, zapisima o redovitom odrzavanju ili na drugi
prikladan nacin.

Potrebno je procelje zgrade obnavljati prema potrebi, a u odnosu na agresivnost vremena,
podneblja i drugih faktora (prljanje procelja od strane korisnika i drugih) koji je mogu
ugroziti.

Sve metalne dijelove — rukohvate, ograde, nadstresnice i sl. potrebno je sukladno zahtjevima
proizvodaca, odrzavati.

Potrebno je redovito kontrolirati stanje krovista radi eventualnih oste¢enja od vremenskih
prilika i sl.

Sve uporabljene materijale potrebno je tretirati, od trenutka uporabljivosti na nacin kako je
to oznaceno od proizvodaca, a radi sigurnosti i kvalitete Zivota korisnika.

Propis upucuje na nekoliko normi, u skladu s kojima treba izvoditi radove na odrzavanju
betonskih konstrukcija:

- HRN EN 13269 OdrZavanje - Smjernice za izradu ugovora o odrZavanju

- HRN EN 13306 Nazivlje u odrzavanju

- HRNISO 15686-1 Zgrade i druge gradevine — Planiranje uporabnog vijeka — 1.dio Opc¢a nacela

- HRN ISO 15686-2 Zgrade i druge gradevine — Planiranje uporabnog vijeka — 2.dio Postupci
predvidanja vijeka uporabe

- HRN ISO 15686-3 Zgrade i druge gradevine — Planiranje uporabnog vijeka — 2.dio Neovisne
ocjene i pregledi svojstava

- prEN 13791 Ocjena tlacne ¢vrstoée betona u konstrukcijama ili konstrukcijskim elementima

- HRN U.M1.047 Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterecenjem i ispitivanje do

sloma
Projektant:
Nikola Mileti¢, dipl.ing.grad.
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1 TEHNICKI OPIS

1.1 Sportska dvorana

Konstrukcija dvorane u tlocrtu pravokutnog je oblika dimenzija 36,8m x 46,6m tlocrtne povrsine
1715m?. Osnovni raspon krovne konstrukcije je 31m sa konzolnim prepustom u duljini od 5m. Krov
dvorane je jednostresan sa padom od 2,6% od osi a' prema osi 0'. Visina reSetkastog nosaca pri osi a'
je 2,7m dok je pri konzolnom zavrSetku visina reSetke 1,7m.

Pri osi a' visina reSetka se oslanja na reSetkasti stup koji se temelji na temeljnoj traci s lokalnim
prosirenjima dok se u osi m' reSetkasti nosac oslanja na stup koji se sidri na armiranobetonski zid
konstrukcije tribina i spremista s lokalnim proSirenjem u zoni oslonca. Oslonci svih stupova
modelirani su kao zglobni pri ¢emu se sve lateralne sile do temeljne konstrukcije prenose preko
horizontalnih i vertikalnih tlacno-vla¢nih spregova.

r R

=

Resetkasti nosa¢ dvorane i stupovi izvode se iz konstrukcijskog Celika S355J2. ReSetkasti nosac se
proizvodi iz 3 sklopa koji se vijcano vezuju u cjelinu. Predvideni spoj resetkastog nosaca na stup je
vijcani.

Resetkasti nosac

Gornji pojas reSetkastog nosaca izvodi se iz profila HEA 300, donji pojas se izvodi iz profila HEA260.
Centralne ispune resetke izvode se iz vruée valjanog cijevnog kvadratnog profila 120x5mm dok se 3
rubne ispune izvode iz profila 150x8mm.

Konzolni dio resetkastog nosaca

Obodni nosaci izvode se iz profila HEA 260 dok su ispune izvode iz kvadratnog vruce valjanog profila
120x5mm.

. o <. o TD: 22-16 GR
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Stupovi

Resetkasti stup: Gornji i donji pojas izvodi se iz profila HEA 300 dok se ispuna izvodi iz kvadratnog
vruée valjanog profila 140x5mm. Osnovni stup se izvodi iz profila HEA400.

Zabatna konstrukcija

Zabatna konstrukcija izvodi se iz konstrukcijskog Celika S235J2. Visoki zabatni stupovi izvode se iz
profila HEB220 dok se niZi stupovi izvode iz profila HEA160. Horizontalni nosaci izvode se iz profila
HEA160. Vertikalni spregovi su tla¢no vlacne dijagonale koji se izvode iz vruée valjanog cijevnog
profila kruznog poprecnog presjeka 139,7x5mm.

= o = 600 s SS  _ows . 2us . deon aee0

Spregovi

Vertikalni spregovi u osi a' i m' izvode se kao tla¢no vlacni spregovi iz cijevnog vruce valjanog profila
kruznog poprecnog presjeka 168,3x5mm. Vertikalni spregovi postavljaju se u prvo i Sesto polje
konstrukcije. Pri osi a' spregovi su dvodjelni dok su pri osi m' spregovi jednodjelni.

Sekundarni krovni nosaci izvode se iz profila HEA200 iz materijala S235J2 te se zglobno hvataju za
reSetkaste nosace vijéanom vezom.

U smjeru pada krovne konstrukcije postavljaju se trapezni limovi M85/280/0,75mm u pozitivnhom
smjeru.

M85/280 Positive position

i 280 L. B
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1.2 Pratece gradevine

Nosivu konstrukciju pratecih prostora cini armirano-betonski skelet kojeg tvore stupovi i grede
razli¢itih poprecnih presjeka te armirano betonskih zidova debljina 25 i 30cm. Debljina stropne ploce
je 25cm. Rasponi nosive konstukcije u popre¢nom smjeru su 690cm i 450cm, a u uzduZnom
180cm,720cm i 400cm. Medukatna konstrukcija je armirano-betonska plo¢a debljine 25cm.
GledaliSne tribine su radene od prefabriciranih armiranobetonskih elemenata visine 16cm.

AB ploc¢a podruma modelirana je kao plosni element klase betona C25/30te debljine 25cm.

Medukatne konstrukcije

AB ploce ostalih meduetaza modelirane su kao plosni elementi klase betona C25/30 debljine od 25
cm. Veli¢ina konacnog elementa za proracun plohe iznosi 0,6 m.

AB zidovi se izvode iz betona C25/30 razli¢itih debljina od 25 i 30 cm. U prorac¢unskom modelu veza
kontinuiranih AB zidova i krovne stropne ploCe postavljna je kao zglobna veza. LeZajevi AB zidova
postavljeni su kao linijski zglobni.

Stupovi

Stupovi su pravokutnog poprecnog presjeka dimenzija 40/30cm, 40/40cm, 50/40cm i 60/40cm.
Stupovi su rasporedeni na rasteru konstrukcije od 4,5m i 6,9m u x smjeru, te 6,25 mi 3,5 muy
smjeru. Stupovi su u razini medukatnih konstrukcija, te su upeti u temelje samce. Zastitni sloj je 25
mm sa svih strana. Time je zadovoljen kriterij XC1. Beton za izradu elemenata je C25/30.

AB grede

AB grede pratece gradevine dvorane izvode se od kvalitete betona C25/30. Grede su razli¢itih
dimenzija od 40/30cm, 40/40cm,40/50cm te 40/60cm.

Podrumski zidovi

Na sjevernoj strani konstrukcije od osi a-b te 0-9 nalazi se etaZa podruma pratecih gradevina.
Podrumski zidovi su debljine 25 cm i 30 cm. Podrumski zid je na vrhu pridrzan stropnom plo¢om, te
se na tom mjestu promatra kao slobodno oslonjen.Linijski leZajevi podrumskih zidova promatraju se
kao upeti.

Temeljenje

Temeljenje je na temeljnoj ploci s armiranim temeljnim stopama i trakama. Debljina temeljnih ploca
dvorane i pratecih prostorija je 20cm. Temeljne stope ispod stupova resSetke okvira dvorane su
dimenzija 320x220x60cm, dok su temeljne stope stupova kod pratecih i pomocnih prostora dvorane
dimenzija 210x210x30cm, 130x130x30cm te 160x160x40cm.

Temeljne trake zidova su dimenzija 100x60cm, 180x60cm, 150x60cm, 120x60cm, 60x60cm te
250x60cm.
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NAPOMENA:

- Prije proizvodnje nosivih elemenata bilo celi¢nih ili betonski te izvodenja monolitne konstrukcije
projektant konstrukcije mora pregledati i ovjeriti izvedbenu i radionicku dokumentaciju.

- Operativni plan i plan montaze izvodac radova dostavlja projektantu konstrukcije na ovjeru

- Prije izvodenja temeljne konstrukcije potrebno je uvidom i dopunom geomehanickog elaborata
utvrditi stvarnu nosivost tla i stisljivost podloge te potvrditi pretpostavke iz ovog glavnog projekta

- Projekt betona izvodac radova dostavlja projektantu konstrukcije na ovjeru

- Prema Pravilniku o tehnickom pregledu gradevine (NN108/04) pri tehnickom pregledu je
potrebno misljenje projektanta konstrukcije o uskladenosti izvedenih radova s glavnim projektom.
Stoga je potrebno u tijeku izvodenja radova ugovoriti projektantski nadzor konstrukcije.

Projektant konstrukcije

Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad.
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2 GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE NOSIVE KONSTRUKCIJE

2.1 Opcenito o konstrukeciji

Konstrukcija dvorane u tlocrtu pravokutnog je oblika dimenzija 36,8m x 46,6m tlocrtne povrsine
1715m2. Osnovni raspon krovne konstrukcije je 31m sa konzolnim prepustom u duljini od 5m. Krov
dvorane je jednostresan sa padom od 2,6% od osi a' prema osi 0'. Visina reSetkastog nosaca pri osi a'
je 2,7m dok je pri konzolnom zavrsetku visina reSetke 1,7m.

Pri osi a' visina resetka se oslanja na resetkasti stup koji se temelji na temeljnoj traci s lokalnim
prosirenjima dok se u osi m' reSetkasti nosac oslanja na stup koji se sidri na armiranobetonski zid
konstrukcije tribina i spremiSta s lokalnim proSirenjem u zoni oslonca. Oslonci svih stupova
modelirani su kao zglobni pri ¢emu se sve lateralne sile do temeljne konstrukcije prenose preko
horizontalnih i vertikalnih tlaéno-vla¢nih spregova.
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2.2 Glavni resetkasti nosac i stupovi

Resetkasti nosac dvorane i stupovi izvode se iz konstrukcijskog Celika S355J2. ReSetkasti nosac se
proizvodi iz 3 sklopa koji se vijcano vezuju u cjelinu. Predvideni spoj resetkastog nosaca na stup je
vijcani.

[ ]
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Resetkasti nosac

Gornji pojas reSetkastog nosaca izvodi se iz profila HEA 300, donji pojas se izvodi iz profila HEA260.
Centralne ispune resetke izvode se iz vruée valjanog cijevnog kvadratnog profila 120x5mm dok se 3
rubne ispune izvode iz profila 150x8mm.

Konzolni dio resetkastog nosaca

Obodni nosadi izvode se iz profila HEA 260 dok su ispune izvode iz kvadratnog vrucée valjanog profila
120x5mm.

Stupovi

Resetkasti stup: Gornji i donji pojas izvodi se iz profila HEA 300 dok se ispuna izvodi iz kvadratnog
vruée valjanog profila 140x5mm. Osnovni stup se izvodi iz profila HEA400.

2.3 Zabatna konstrukcija

Zabatna konstrukcija izvodi se iz konstrukcijskog celika S235J2. Visoki zabatni stupovi izvode se iz
profila HEB220 dok se niZi stupovi izvode iz profila HEA160. Horizontalni nosacdi izvode se iz profila
HEA160. Vertikalni spregovi su tlacno vlacne dijagonale koji se izvode iz vruée valjanog cijevnog
profila kruznog poprecnog presjeka 139,7x5mm.

N
Iz:__‘mq_—m—_  E— . —— . s— ﬁﬂﬂ'—_’_—m—_  E— 7, — . 2600 S0 3 v — 25 . 215 _ 00 46500 —
PR < .. TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida“ 38

Z0P: A-440-16



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

2.4 Glavni vertikalni spregovi i stabilizacije
Vertikalni spregovi u osi a' i m' izvode se kao tla¢no vlacni spregovi iz cijevnog vruée valjanog profila
kruznog poprecnog presjeka 168,3x5mm. Vertikalni spregovi postavljaju se u prvo i Sesto polje

konstrukcije. Pri osi a' spregovi su dvodjelni dok su pri osi m' spregovi jednodjelni.

Za stabilizaciju donjeg pojasa resSetke pri osloncima koristi se stabilizacijski Stap iz vruce valjanog

kruznog poprecnog presjeka 159x5mm.
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2.5 Sekundarna krovna konstrukcija i trapezni lim
Sekundarni krovni nosaci izvode se iz profila HEA200 iz materijala $S235J2 te se zglobno hvataju za

reSetkaste nosace vijéanom vezom.

U smjeru pada krovne konstrukcije postavljaju se trapezni limovi M85/280/0,75mm u pozitivnhom

smjeru.
M85/280 Positive position
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2.6 Elementii poprecni presjeci

2.6.1 Elementi

Name CrossSection Material Length Beg. node End node Type

[m]
B1 STUP R - HEA300 S 355 10,400 | N1 N6 truss chord (95)
B5 STUP R - HEA300 S 355 1,500 | N272 N6 truss chord (95)
B7 DPR - HEA260 S 355 1,500 | N5 N7 truss chord (95)
B9 IR2 - QRO150X5.6 S 355 2,320 | N9 N10 truss diagonal (90)
B10 IR1 - QRO120X5 S 355 2,241 |N11 N12 truss diagonal (90)
B11 IR1 - QRO120X5 S 355 2,161 | N13 N14 truss diagonal (90)
B12 IR1 - QRO120X5 S 355 2,081 | N15 N16 truss diagonal (90)
B13 IR1 - QRO120X5 S 355 2,001 | N17 N18 truss diagonal (90)
B14 IR1 - QRO120X5 S 355 1,922 |N19 N20 truss diagonal (90)
B15 IR1 - QRO120X5 S 355 1,842 | N21 N22 truss diagonal (90)
Bl6 IR1 - QRO120X5 S 355 1,762 | N23 N24 truss diagonal (90)
B17 IR2 - QRO150X5.6 S 355 1,683 | N25 N26 truss diagonal (90)
B18 S2 - HEA400 S 355 5,603 | N3 N8 column (100)
B20 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,825 | N9 N12 truss diagonal (90)
B21 IR1 - QRO120X5 S 355 3,825 |N12 N13 truss diagonal (90)
B22 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N13 N16 truss diagonal (90)
B23 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N16 N17 truss diagonal (90)
B24 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 |N17 N20 truss diagonal (90)
B25 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N20 N21 truss diagonal (90)
B26 IR1 - QRO120X5 S 355 3,566 | N21 N24 truss diagonal (90)
B27 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,566 | N24 N25 truss diagonal (90)
B28 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,490 | N25 N8 truss diagonal (90)
B29 DPR - HEA260 S 355 4,000 | N4 N5 truss chord (95)
B30 IR1 - QRO120X5 S 355 2,563 | N8 N28 truss diagonal (90)
B31 IR1 - QRO120X5 S 355 2,500 | N28 N7 truss diagonal (90)
B32 DPR - HEA260 S 355 4,001 | N8 N7 truss chord (95)
B36 STUP R - HEA300 S 355 1,500 | N276 N34 truss chord (95)
B38 DPR - HEA260 S 355 1,500 | N33 N35 truss chord (95)
B39 IR2 - QRO150X5.6 S 355 2,320 | N37 N38 truss diagonal (90)
B40 IR1 - QRO120X5 S 355 2,241 | N39 N40 truss diagonal (90)
B41 IR1 - QRO120X5 S 355 2,161 | N41 N42 truss diagonal (90)
B42 IR1 - QRO120X5 S 355 2,081 | N43 N44 truss diagonal (90)
B43 IR1 - QRO120X5 S 355 2,001 | N45 N46 truss diagonal (90)
B44 IR1 - QRO120X5 S 355 1,922 | N47 N48 truss diagonal (90)
B45 IR1 - QRO120X5 S 355 1,842 | N49 N50 truss diagonal (90)
B46 IR1 - QRO120X5 S 355 1,762 | N51 N52 truss diagonal (90)
B47 IR2 - QRO150X5.6 S 355 1,683 | N53 N54 truss diagonal (90)
B48 S2 - HEA400 S 355 5,603 | N31 N36 column (100)
B49 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,920 | N34 N37 truss diagonal (90)
B50 IR2 - QRO150X%5.6 S 355 3,825 | N37 N40 truss diagonal (90)
B51 IR1 - QRO120X5 S 355 3,825 | N40 N41 truss diagonal (90)
B52 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N41 N44 truss diagonal (90)
B53 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N44 N45 truss diagonal (90)
B54 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N45 N48 truss diagonal (90)
B55 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N48 N49 truss diagonal (90)
B56 IR1 - QRO120X5 S 355 3,566 | N49 N52 truss diagonal (90)
B57 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,566 | N52 N53 truss diagonal (90)
B58 IR2 - QRO150X%5.6 S 355 3,490 | N53 N36 truss diagonal (90)
B59 DPR - HEA260 S 355 4,000 | N32 N33 truss chord (95)
B60 IR1 - QRO120X5 S 355 2,563 | N36 N56 truss diagonal (90)
B61 IR1 - QRO120X5 S 355 2,500 | N56 N35 truss diagonal (90)
B62 DPR - HEA260 S 355 4,001 | N36 N35 truss chord (95)
B66 STUP R - HEA300 S 355 1,500 | N275 N62 truss chord (95)
B68 DPR - HEA260 S 355 1,500 | N61 N63 truss chord (95)
B69 IR2 - QRO150X%5.6 S 355 2,320 | N65 N66 truss diagonal (90)
B70 IR1 - QRO120X5 S 355 2,241 | N67 N68 truss diagonal (90)
B71 IR1 - QRO120X5 S 355 2,161 | N69 N70 truss diagonal (90)
B72 IR1 - QRO120X5 S 355 2,081 | N71 N72 truss diagonal (90)
B73 IR1 - QRO120X5 S 355 2,001 | N73 N74 truss diagonal (90)
B74 IR1 - QRO120X5 S 355 1,922 | N75 N76 truss diagonal (90)
B75 IR1 - QRO120X5 S 355 1,842 |N77 N78 truss diagonal (90)
B76 IR1 - QRO120X5 S 355 1,762 | N79 N80 truss diagonal (90)
B77 IR2 - QRO150X5.6 S 355 1,683 | N81 N82 truss diagonal (90)
B78 S2 - HEA400 S 355 5,603 | N59 N64 column (100)
B79 IR2 - QRO150X%5.6 S 355 3,920 | N62 N65 truss diagonal (90)
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B80 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,825 | N65 N68 truss diagonal (90)
B81 IR1 - QRO120X5 S 355 3,825 | N68 N69 truss diagonal (90)
B82 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N69 N72 truss diagonal (90)
B83 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N72 N73 truss diagonal (90)
B84 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 |N73 N76 truss diagonal (90)
B85 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 |[N76 N77 truss diagonal (90)
B86 IR1 - QRO120X5 S 355 3,566 | N77 N80 truss diagonal (90)
B87 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,566 | N80 N81 truss diagonal (90)
B88 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,490 | N81 N64 truss diagonal (90)
B89 DPR - HEA260 S 355 4,000 | N60 N61 truss chord (95)
B90 IR1 - QRO120X5 S 355 2,563 | N64 N84 truss diagonal (90)
BI1 IR1 - QRO120X5 S 355 2,500 | N84 N63 truss diagonal (90)
B92 DPR - HEA260 S 355 4,001 | N64 N63 truss chord (95)
B93 KROVNI SEK - HEA200 § 235 6,900 | N66 N38 beam (80)

B94 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N62 N34 beam (80)

B95 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N68 N40 beam (80)

B96 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N70 N42 beam (80)

B97 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N72 N44 beam (80)

B98 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N74 N46 beam (80)

B99 KROVNI SEK - HEAZ00 S$235 6,900 | N76 N48 beam (80)

B100 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N78 N50 beam (80)

B101 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N80 N52 beam (80)

B102 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N82 N54 beam (80)

B103 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N64 N36 beam (80)

B104 KROVNI SEK - HEA200 § 235 6,900 | N63 N35 beam (80)

B105 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N85 N86 beam (80)

B106 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N38 N10 beam (80)

B107 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N34 N6 beam (80)

B108 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N40 N12 beam (80)

B109 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N42 N14 beam (80)

B110 KROVNI SEK - HEAZ00 S$235 6,900 | N44 N16 beam (80)

B111 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N46 N18 beam (80)

B112 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N48 N20 beam (80)

B113 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N50 N22 beam (80)

B114 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N52 N24 beam (80)

B115 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N54 N26 beam (80)

B116 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N36 N8 beam (80)

B117 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N35 N7 beam (80)

B118 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N86 N87 beam (80)

B121 DPR - HEA260 S 355 31,000 | N109 N32 truss chord (95)
B122 DPR - HEA260 S 355 31,000 | N2 N4 truss chord (95)
B123 DPR - HEA260 S 355 31,000 | N274 N60 truss chord (95)
B135 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,920 N6 N9 truss diagonal (90)
B154 STUP R - HEA300 S 355 10,400 | N108 N34 truss chord (95)
B177 STUP R - HEA300 S 355 10,400 | N129 N62 truss chord (95)
B182 STUP R - HEA300 S 355 10,400 | N132 N137 truss chord (95)
B184 STUP R - HEA300 S 355 1,500 | N278 N137 truss chord (95)
B186 DPR - HEA260 S 355 1,500 | N136 N138 truss chord (95)
B187 IR2 - QRO150X5.6 S 355 2,320 |N140 N141 truss diagonal (90)
B188 IR1 - QRO120X5 S355 2,241 | N142 N143 truss diagonal (90)
B189 IR1 - QRO120X5 S 355 2,161 | N144 N145 truss diagonal (90)
B190 IR1 - QRO120X5 S 355 2,081 | N146 N147 truss diagonal (90)
B191 IR1 - QRO120X5 S 355 2,001 | N148 N149 truss diagonal (90)
B192 IR1 - QRO120X5 S 355 1,922 | N150 N151 truss diagonal (90)
B193 IR1 - QRO120X5 S 355 1,842 | N152 N153 truss diagonal (90)
B194 IR1 - QRO120X5 S 355 1,762 | N154 N155 truss diagonal (90)
B195 IR2 - QRO150X5.6 S 355 1,683 | N156 N157 truss diagonal (90)
B196 S2 - HEA400 S 355 5,603 | N134 N139 column (100)
B197 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,825 | N140 N143 truss diagonal (90)
B198 IR1 - QRO120X5 S 355 3,825 |N143 N144 truss diagonal (90)
B199 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N144 N147 truss diagonal (90)
B200 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N147 N148 truss diagonal (90)
B201 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N148 N151 truss diagonal (90)
B202 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N151 N152 truss diagonal (90)
B203 IR1 - QRO120X5 S 355 3,566 | N152 N155 truss diagonal (90)
B204 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,566 | N155 N156 truss diagonal (90)
B205 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,490 | N156 N139 truss diagonal (90)
B206 DPR - HEA260 S 355 4,000 | N135 N136 truss chord (95)
B207 IR1 - QRO120X5 S 355 2,563 | N139 N158 truss diagonal (90)
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B208 IR1 - QRO120X5 S 355 2,500 | N158 N138 truss diagonal (90)
B209 DPR - HEA260 S 355 4,001 | N139 N138 truss chord (95)
B210 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N10 N141 beam (80)

B211 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N6 N137 beam (80)

B212 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N12 N143 beam (80)

B213 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N14 N145 beam (80)

B214 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N16 N147 beam (80)

B215 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N18 N149 beam (80)

B216 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N20 N151 beam (80)

B217 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N22 N153 beam (80)

B218 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N24 N155 beam (80)

B219 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N26 N157 beam (80)

B220 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N8 N139 beam (80)

B221 KROVNI SEK - HEA200 § 235 6,900 | N7 N138 beam (80)

B222 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N87 N159 beam (80)

B223 DPR - HEA260 S 355 31,000 | N133 N135 truss chord (95)
B227 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,920 | N137 N140 truss diagonal (90)
B228 STUP R - HEA300 S 355 10,400 | N161 N166 truss chord (95)
B230 STUP R - HEA300 S 355 1,500 | N281 N166 truss chord (95)
B232 DPR - HEA260 S 355 1,500 | N165 N167 truss chord (95)
B233 IR2 - QRO150X5.6 S 355 2,320 | N169 N170 truss diagonal (90)
B234 IR1 - QRO120X5 S 355 2,241 |N171 N172 truss diagonal (90)
B235 IR1 - QRO120X5 S 355 2,161 | N173 N174 truss diagonal (90)
B236 IR1 - QRO120X5 S 355 2,081 | N175 N176 truss diagonal (90)
B237 IR1 - QRO120X5 S 355 2,001 | N177 N178 truss diagonal (90)
B238 IR1 - QRO120X5 S 355 1,922 |N179 N180 truss diagonal (90)
B239 IR1 - QRO120X5 S 355 1,842 | N181 N182 truss diagonal (90)
B240 IR1 - QRO120X5 S 355 1,762 | N183 N184 truss diagonal (90)
B241 IR2 - QRO150X5.6 S 355 1,683 | N185 N186 truss diagonal (90)
B242 S2 - HEA400 S 355 5,603 | N163 N168 column (100)
B243 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,825 | N169 N172 truss diagonal (90)
B244 IR1 - QRO120X5 S 355 3,825 |N172 N173 truss diagonal (90)
B245 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N173 N176 truss diagonal (90)
B246 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N176 N177 truss diagonal (90)
B247 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 |[N177 N180 truss diagonal (90)
B248 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N180 N181 truss diagonal (90)
B249 IR1 - QRO120X5 S 355 3,566 | N181 N184 truss diagonal (90)
B250 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,566 | N184 N185 truss diagonal (90)
B251 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,490 | N185 N168 truss diagonal (90)
B252 DPR - HEA260 S 355 4,000 | N164 N165 truss chord (95)
B253 IR1 - QRO120X5 S 355 2,563 | N168 N187 truss diagonal (90)
B254 IR1 - QRO120X5 S 355 2,500 | N187 N167 truss diagonal (90)
B255 DPR - HEA260 S 355 4,001 | N168 N167 truss chord (95)
B256 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N141 N170 beam (80)

B257 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N137 N166 beam (80)

B258 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N143 N172 beam (80)

B259 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N145 N174 beam (80)

B260 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N147 N176 beam (80)

B261 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N149 N178 beam (80)

B262 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N151 N180 beam (80)

B263 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N153 N182 beam (80)

B264 KROVNI SEK - HEAZ00 S$235 6,900 | N155 N184 beam (80)

B265 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N157 N186 beam (80)

B266 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N139 N168 beam (80)

B267 KROVNI SEK - HEA200 S$235 6,900 | N138 N167 beam (80)

B268 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N159 N188 beam (80)

B269 DPR - HEA260 S 355 31,000 | N162 N164 truss chord (95)
B273 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,920 | N166 N169 truss diagonal (90)
B274 STUP R - HEA300 S 355 10,400 | N190 N195 truss chord (95)
B276 STUP R - HEA300 S 355 1,500 | N282 N195 truss chord (95)
B278 DPR - HEA260 S 355 1,500 | N194 N196 truss chord (95)
B279 IR2 - QRO150X5.6 S 355 2,320 | N198 N199 truss diagonal (90)
B280 IR1 - QRO120X5 S 355 2,241 | N200 N201 truss diagonal (90)
B281 IR1 - QRO120X5 S 355 2,161 | N202 N203 truss diagonal (90)
B282 IR1 - QRO120X5 S 355 2,081 | N204 N205 truss diagonal (90)
B283 IR1 - QRO120X5 S 355 2,001 | N206 N207 truss diagonal (90)
B284 IR1 - QRO120X5 S 355 1,922 | N208 N209 truss diagonal (90)
B285 IR1 - QRO120X5 S 355 1,842 | N210 N211 truss diagonal (90)
B286 IR1 - QRO120X5 S 355 1,762 | N212 N213 truss diagonal (90)
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B287 IR2 - QRO150X5.6 S 355 1,683 | N214 N215 truss diagonal (90)
B288 S2 - HEA400 S 355 5,603 | N192 N197 column (100)
B289 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,825 |N198 N201 truss diagonal (90)
B290 IR1 - QRO120X5 S 355 3,825 |N201 N202 truss diagonal (90)
B291 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N202 N205 truss diagonal (90)
B292 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N205 N206 truss diagonal (90)
B293 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N206 N209 truss diagonal (90)
B294 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N209 N210 truss diagonal (90)
B295 IR1 - QRO120X5 S 355 3,566 | N210 N213 truss diagonal (90)
B296 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,566 | N213 N214 truss diagonal (90)
B297 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,490 |N214 N197 truss diagonal (90)
B298 DPR - HEA260 S 355 4,000 | N193 N194 truss chord (95)
B299 IR1 - QRO120X5 S 355 2,563 | N197 N216 truss diagonal (90)
B300 IR1 - QRO120X5 S 355 2,500 | N216 N196 truss diagonal (90)
B301 DPR - HEA260 S 355 4,001 | N197 N196 truss chord (95)
B302 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N170 N199 beam (80)
B303 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N166 N195 beam (80)
B304 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N172 N201 beam (80)
B305 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N174 N203 beam (80)
B306 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N176 N205 beam (80)
B307 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N178 N207 beam (80)
B308 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N180 N209 beam (80)
B309 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N182 N211 beam (80)
B310 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N184 N213 beam (80)
B311 KROVNI SEK - HEA200 § 235 6,900 | N186 N215 beam (80)
B312 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N168 N197 beam (80)
B313 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N167 N196 beam (80)
B314 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N188 N217 beam (80)
B315 DPR - HEA260 S 355 31,000 | N191 N193 truss chord (95)
B319 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,920 | N195 N198 truss diagonal (90)
B320 STUP R - HEA300 S 355 10,400 | N219 N224 truss chord (95)
B322 STUP R - HEA300 S 355 1,500 | N284 N224 truss chord (95)
B324 DPR - HEA260 S 355 1,500 | N223 N225 truss chord (95)
B325 IR2 - QRO150X5.6 S 355 2,320 | N227 N228 truss diagonal (90)
B326 IR1 - QRO120X5 S 355 2,241 | N229 N230 truss diagonal (90)
B327 IR1 - QRO120X5 S 355 2,161 | N231 N232 truss diagonal (90)
B328 IR1 - QRO120X5 S 355 2,081 | N233 N234 truss diagonal (90)
B329 IR1 - QRO120X5 S 355 2,001 | N235 N236 truss diagonal (90)
B330 IR1 - QRO120X5 S 355 1,922 | N237 N238 truss diagonal (90)
B331 IR1 - QRO120X5 S 355 1,842 | N239 N240 truss diagonal (90)
B332 IR1 - QRO120X5 S 355 1,762 | N241 N242 truss diagonal (90)
B333 IR2 - QRO150X5.6 S 355 1,683 | N243 N244 truss diagonal (90)
B334 S2 - HEA400 S 355 5,603 | N221 N226 column (100)
B335 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,825 | N227 N230 truss diagonal (90)
B336 IR1 - QRO120X5 S 355 3,825 | N230 N231 truss diagonal (90)
B337 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N231 N234 truss diagonal (90)
B338 IR1 - QRO120X5 S 355 3,734 | N234 N235 truss diagonal (90)
B339 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N235 N238 truss diagonal (90)
B340 IR1 - QRO120X5 S 355 3,647 | N238 N239 truss diagonal (90)
B341 IR1 - QRO120X5 S 355 3,566 | N239 N242 truss diagonal (90)
B342 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,566 | N242 N243 truss diagonal (90)
B343 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,490 | N243 N226 truss diagonal (90)
B344 DPR - HEA260 S 355 4,000 | N222 N223 truss chord (95)
B345 IR1 - QRO120X5 S 355 2,563 | N226 N245 truss diagonal (90)
B346 IR1 - QRO120X5 S 355 2,500 | N245 N225 truss diagonal (90)
B347 DPR - HEA260 S 355 4,001 | N226 N225 truss chord (95)
B348 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N199 N228 beam (80)
B349 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N195 N224 beam (80)
B350 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N201 N230 beam (80)
B351 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N203 N232 beam (80)
B352 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N205 N234 beam (80)
B353 KROVNI SEK - HEA200 $ 235 6,900 | N207 N236 beam (80)
B354 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N209 N238 beam (80)
B355 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N211 N240 beam (80)
B356 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N213 N242 beam (80)
B357 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N215 N244 beam (80)
B358 KROVNI SEK - HEA200 $ 235 6,900 | N197 N226 beam (80)
B359 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N196 N225 beam (80)
B360 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N217 N246 beam (80)
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B361 DPR - HEA260 S 355 31,000 | N220 N222 truss chord (95)
B365 IR2 - QRO150X5.6 S 355 3,920 | N224 N227 truss diagonal (90)
B150 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N224 N248 roof bracing (0)
B151 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N248 N201 roof bracing (0)
B152 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N230 N248 roof bracing (0)
B153 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N248 N195 roof bracing (0)
B366 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N234 N249 roof bracing (0)
B367 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N249 N205 roof bracing (0)
B368 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N230 N249 roof bracing (0)
B369 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N249 N201 roof bracing (0)
B370 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N238 N250 roof bracing (0)
B371 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N250 N209 roof bracing (0)
B372 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N234 N250 roof bracing (0)
B373 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 § 235 4,639 | N250 N205 roof bracing (0)
B374 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N242 N251 roof bracing (0)
B375 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N251 N213 roof bracing (0)
B376 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N238 N251 roof bracing (0)
B377 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N251 N209 roof bracing (0)
B378 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N226 N252 roof bracing (0)
B379 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N252 N197 roof bracing (0)
B380 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N242 N252 roof bracing (0)
B381 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N252 N213 roof bracing (0)
B382 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N52 N253 roof bracing (0)
B383 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N253 N80 roof bracing (0)
B384 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 § 235 4,639 | N36 N253 roof bracing (0)
B385 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N34 N254 roof bracing (0)
B386 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N254 N68 roof bracing (0)
B387 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N40 N254 roof bracing (0)
B388 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N254 N62 roof bracing (0)
B389 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N44 N255 roof bracing (0)
B390 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N255 N72 roof bracing (0)
B391 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N40 N255 roof bracing (0)
B392 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N255 N68 roof bracing (0)
B393 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N48 N256 roof bracing (0)
B394 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N256 N76 roof bracing (0)
B395 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N44 N256 roof bracing (0)
B396 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N256 N72 roof bracing (0)
B397 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N52 N257 roof bracing (0)
B398 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N257 N80 roof bracing (0)
B399 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N48 N257 roof bracing (0)
B400 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N257 N76 roof bracing (0)
B401 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 4,639 | N253 N64 roof bracing (0)
B406 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 8,888 | N221 N197 wall bracing (0)
B407 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 8,888 | N226 N192 wall bracing (0)
B408 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 8,888 | N31 N64 wall bracing (0)
B409 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 8,888 | N59 N36 wall bracing (0)
B410 STUP R - HEA300 S 355 10,439 | N258 N272 truss chord (95)
B411 STUP R - HEA300 S 355 10,439 | N260 N276 truss chord (95)
B412 STUP R - HEA300 S 355 10,439 | N262 N275 truss chord (95)
B413 STUP R - HEA300 S 355 10,439 | N264 N278 truss chord (95)
B414 STUP R - HEA300 S 355 10,439 | N266 N281 truss chord (95)
B415 STUP R - HEA300 S 355 10,439 | N268 N282 truss chord (95)
B416 STUP R - HEA300 S 355 10,439 | N270 N284 truss chord (95)
B417 GPR - HEA300 S 355 31,010 | N34 N36 truss chord (95)
B418 GPR - HEA300 S 355 31,010 | N6 N8 truss chord (95)
B419 GPR - HEA300 S 355 31,010 | N62 N64 truss chord (95)
B420 GPR - HEA300 S 355 31,010 | N137 N139 truss chord (95)
B421 GPR - HEA300 S 355 31,010 | N166 N168 truss chord (95)
B422 GPR - HEA300 S 355 31,010 | N195 N197 truss chord (95)
B423 GPR - HEA300 S 355 31,010 | N224 N226 truss chord (95)
B424 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N2 N285 wall bracing (0)
B425 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N285 N6 wall bracing (0)
B426 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N2 N287 wall bracing (0)
B427 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N287 N288 wall bracing (0)
B428 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N288 N289 wall bracing (0)
B429 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N289 N290 wall bracing (0)
B430 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N290 N291 wall bracing (0)
B431 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N291 N292 wall bracing (0)
B432 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,700 | N292 N258 wall bracing (0)
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B433 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N109 N293 wall bracing (0)
B434 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 |N109 N295 wall bracing (0)
B435 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N295 N296 wall bracing (0)
B436 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N296 N297 wall bracing (0)
B437 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N297 N298 wall bracing (0)
B438 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N298 N299 wall bracing (0)
B439 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N299 N300 wall bracing (0)
B440 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,700 | N300 N260 wall bracing (0)
B441 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N293 N34 wall bracing (0)
B442 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N274 N301 wall bracing (0)
B443 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N274 N303 wall bracing (0)
B444 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N303 N304 wall bracing (0)
B445 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N304 N305 wall bracing (0)
B446 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N305 N306 wall bracing (0)
B447 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N306 N307 wall bracing (0)
B448 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N307 N308 wall bracing (0)
B449 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,700 | N308 N262 wall bracing (0)
B450 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 |N301 N62 wall bracing (0)
B451 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N133 N309 wall bracing (0)
B452 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 |N133 N311 wall bracing (0)
B453 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N311 N312 wall bracing (0)
B454 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N312 N313 wall bracing (0)
B455 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N313 N314 wall bracing (0)
B456 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 |N314 N315 wall bracing (0)
B457 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N315 N316 wall bracing (0)
B458 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,700 | N316 N264 wall bracing (0)
B459 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N309 N137 wall bracing (0)
B460 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N162 N317 wall bracing (0)
B461 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 |N162 N319 wall bracing (0)
B462 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N319 N320 wall bracing (0)
B463 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N320 N321 wall bracing (0)
B464 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N321 N322 wall bracing (0)
B465 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N322 N323 wall bracing (0)
B466 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N323 N324 wall bracing (0)
B467 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,700 | N324 N266 wall bracing (0)
B468 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 |N317 N166 wall bracing (0)
B469 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N191 N325 wall bracing (0)
B470 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 |N191 N327 wall bracing (0)
B471 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N327 N328 wall bracing (0)
B472 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N328 N329 wall bracing (0)
B473 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N329 N330 wall bracing (0)
B474 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N330 N331 wall bracing (0)
B475 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N331 N332 wall bracing (0)
B476 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,700 | N332 N268 wall bracing (0)
B477 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N325 N195 wall bracing (0)
B478 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N220 N333 wall bracing (0)
B479 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N220 N335 wall bracing (0)
B480 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N335 N336 wall bracing (0)
B481 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N336 N337 wall bracing (0)
B482 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N337 N338 wall bracing (0)
B483 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N338 N339 wall bracing (0)
B484 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,945 | N339 N340 wall bracing (0)
B485 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,700 | N340 N270 wall bracing (0)
B486 STUP ISPUNA - QRO140X5 S 355 1,897 | N333 N224 wall bracing (0)
B487 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N282 N284 beam (80)
B488 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N281 N282 beam (80)
B489 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N278 N281 beam (80)
B490 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N272 N278 beam (80)
B491 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N276 N272 beam (80)
B492 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N275 N276 beam (80)
B501 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N109 N2 general (0)
B502 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 $ 235 6,900 | N2 N133 general (0)
B503 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N133 N162 general (0)
B504 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N162 N191 general (0)
B529 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 10,241 | N355 N356 gable column (70)
B532 STUP ZABATA 2 - 1 + PL (HEA220; 100; 8) S 235 10,320 | N360 N361 gable column (70)
B533 STUP ZABATA 2 - 1 + PL (HEA220; 100; 8) $ 235 10,400 | N362 N357 gable column (70)
B534 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 10,439 | N363 N359 gable column (70)
B535 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 10,161 | N364 N365 gable column (70)
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B536 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 10,081 | N366 N367 gable column (70)
B537 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 10,001 | N368 N369 gable column (70)
B538 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 9,922 | N370 N371 gable column (70)
B539 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 9,842 | N372 N373 gable column (70)
B540 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 9,762 | N374 N375 gable column (70)
B541 ZABATNISTUP 2 - HEA160 S 235 5,683 | N376 N377 gable column (70)
B542 ZABATNISTUP 2 - HEA160 S 235 5,603 | N378 N358 gable column (70)
B543 ZABATNISTUP 2 - HEA160 S 235 5,551 | N379 N380 gable column (70)
B544 ZABATNISTUP 2 - HEA160 S 235 5,500 | N381 N382 wall bracing (0)
B545 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N361 N228 beam (80)

B546 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N357 N224 beam (80)

B547 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N356 N230 beam (80)

B548 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N365 N232 beam (80)

B549 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 § 235 2,600 | N367 N234 beam (80)

B550 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N369 N236 beam (80)

B551 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N371 N238 beam (80)

B552 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N373 N240 beam (80)

B553 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N375 N242 beam (80)

B554 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N377 N244 beam (80)

B555 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N358 N226 beam (80)

B556 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N380 N246 beam (80)

B557 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N382 N225 beam (80)

B558 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N359 N284 beam (80)

B559 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 36,512 | N359 N382 wall bracing (0)
B560 ZABATNISTUP 1 - HEA220 § 235 10,241 | N383 N384 gable column (70)
B561 STUP ZABATA 2 - I + PL (HEA220; 100; 8) S 235 10,320 | N388 N389 gable column (70)
B562 STUP ZABATA 2 - I + PL (HEA220; 100; 8) S 235 10,400 | N390 N385 gable column (70)
B563 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 10,439 | N391 N387 gable column (70)
B564 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 10,161 | N392 N393 gable column (70)
B565 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 10,081 | N394 N395 gable column (70)
B566 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 10,001 | N396 N397 gable column (70)
B567 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 9,922 | N398 N399 gable column (70)
B568 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 9,842 | N400 N401 gable column (70)
B569 ZABATNISTUP 1 - HEA220 S 235 9,762 | N402 N403 gable column (70)
B570 ZABATNISTUP 2 - HEA160 S 235 5,683 | N404 N405 gable column (70)
B571 ZABATNISTUP 2 - HEA160 S 235 5,603 | N406 N386 gable column (70)
B572 ZABATNISTUP 2 - HEA160 S 235 5,551 | N407 N408 gable column (70)
B573 ZABATNISTUP 2 - HEA160 S 235 5,500 | N409 N410 gable column (70)
B574 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N389 N66 beam (80)

B575 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N385 N62 beam (80)

B576 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N384 N68 beam (80)

B577 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N393 N70 beam (80)

B578 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N395 N72 beam (80)

B579 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N397 N74 beam (80)

B580 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N399 N76 beam (80)

B581 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N401 N78 beam (80)

B582 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N403 N80 beam (80)

B583 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N405 N82 beam (80)

B584 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N386 N64 beam (80)

B585 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N408 N85 beam (80)

B586 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N410 N63 beam (80)

B587 ZABATNI SEKUNDARAC - HEA160 S 235 2,600 | N387 N275 beam (80)

B588 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 36,512 | N387 N410 wall bracing (0)
B589 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 1,500 | N411 N412 wall bracing (0)
B590 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N413 N414 wall bracing (0)
B591 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N414 N415 wall bracing (0)
B592 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N415 N416 wall bracing (0)
B593 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N416 N417 wall bracing (0)
B594 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N417 N418 wall bracing (0)
B595 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N418 N419 wall bracing (0)
B596 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N419 N420 wall bracing (0)
B597 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 $ 235 3,100 | N420 N421 wall bracing (0)
B602 KROVNI SEK - HEA200 S 235 2,600 | N428 N223 beam (80)

B603 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N194 N165 beam (80)

B604 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N165 N136 beam (80)

B605 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N136 N5 beam (80)

B606 KROVNI SEK - HEA200 $ 235 6,900 | N5 N33 beam (80)

B607 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N33 N61 beam (80)

B608 KROVNI SEK - HEA200 S 235 2,600 | N61 N427 beam (80)
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B609 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N274 N109 general (0)

B610 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N191 N220 general (0)

B611 KROVNI SEK - HEA200 S 235 6,900 | N223 N194 beam (80)

B612 SEK8 - RD32 S 235 46,600 | N381 N409 wall bracing (0)
B613 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 6,054 | N402 N420 wall bracing (0)
B614 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 6,054 | N421 N400 wall bracing (0)
B615 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 5,582 | N421 N401 wall bracing (0)
B616 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 5,516 | N403 N420 wall bracing (0)
B617 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 6,054 | N383 N414 wall bracing (0)
B618 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 6,054 | N415 N388 wall bracing (0)
B619 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 5918 | N384 N414 wall bracing (0)
B620 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 5,986 | N415 N389 wall bracing (0)
B621 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 8,204 | N262 N297 wall bracing (0)
B622 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 § 235 8,204 | N260 N305 wall bracing (0)
B623 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 9,144 | N305 N276 wall bracing (0)
B624 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 9,144 | N275 N297 wall bracing (0)
B625 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 8,204 | N268 N337 wall bracing (0)
B626 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 8,204 | N270 N329 wall bracing (0)
B627 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 9,144 | N282 N337 wall bracing (0)
B628 ZIDNI SPREG 1 - CHS168.3/5.0 S 235 9,144 | N329 N284 wall bracing (0)
B629 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 6,054 | N374 N431 wall bracing (0)
B630 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 6,054 | N432 N372 wall bracing (0)
B631 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 5,582 | N432 N373 wall bracing (0)
B632 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 5,516 | N375 N431 wall bracing (0)
B633 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 § 235 3,100 | N433 N431 wall bracing (0)
B634 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N431 N432 wall bracing (0)
B635 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N434 N433 wall bracing (0)
B636 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N435 N434 wall bracing (0)
B637 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N436 N435 wall bracing (0)
B638 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N437 N436 wall bracing (0)
B639 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N438 N437 wall bracing (0)
B640 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 3,100 | N439 N438 wall bracing (0)
B641 ZABATNE HORIZONTALE - HEA160 S 235 1,500 | N440 N441 wall bracing (0)
B642 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 6,054 | N355 N438 wall bracing (0)
B643 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 6,054 | N437 N360 wall bracing (0)
B644 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 5,918 | N356 N438 wall bracing (0)
B645 ZIDNI SPREG 2 - CHS139.7/5.0 S 235 5,986 | N437 N361 wall bracing (0)
B646 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 3,988 | N442 N196 roof bracing (0)
B647 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 3,988 | N225 N442 roof bracing (0)
B648 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 3,988 | N442 N197 roof bracing (0)
B649 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 3,988 | N226 N442 roof bracing (0)
B650 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 3,988 | N35 N443 roof bracing (0)
B651 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 3,988 | N443 N63 roof bracing (0)
B652 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 3,988 | N443 N64 roof bracing (0)
B653 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 3,988 | N36 N443 roof bracing (0)
B654 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 2,286 | N448 N444 roof bracing (0)
B655 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 2,286 | N444 N445 roof bracing (0)
B656 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 2,286 | N445 N446 roof bracing (0)
B657 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 2,286 | N446 N447 roof bracing (0)
B658 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 2,286 | N449 N224 roof bracing (0)
B659 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 2,286 | N450 N449 roof bracing (0)
B660 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 2,286 | N451 N450 roof bracing (0)
B661 KROVNI SPREG 1 - CHS139.7/5.0 S 235 2,286 | N195 N451 roof bracing (0)
B662 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N65 N37 general (0)

B663 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N37 N9 general (0)

B664 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N9 N140 general (0)

B665 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N140 N169 general (0)

B666 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N169 N198 general (0)

B667 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N198 N227 general (0)

B668 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N185 N214 general (0)

B669 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N214 N243 general (0)

B670 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 $ 235 6,900 | N156 N185 general (0)

B671 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N25 N156 general (0)

B672 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N53 N25 general (0)

B673 STAB DONJEG POJASA - CHS168.3/5.0 S 235 6,900 | N81 N53 general (0)

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E . Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

2.6.2 Poprecni presjeci

. Type
Detziled

GPR HEA300 1,1300=-02 | &,1300=-03 | 1,8300=-04 | 1,2600=-03 | 1,38332-03
2,65022-03 | 6,31002-05 | 4,21002-04| 6,4167=-04

171 CRO1Z0¥5 5355 ralled 2,2600=-03 | 1,13032-03 | 43500=-05 | ,2900=-05| 5,7000=-05 | [ |
1,1303=-03 | 4,9500=-06 | 8,2400=-05 | 9,7000=-05
52 HEAS0D 5355 rolled 1,5500=-02 | 1,10062-02 | 4,5100=-0& | 2,5100=-03 | 2,56252-03
4,47262.03 | 856002-05 | 5,7100=-04| 8,7083=-04

KROWHI SEK HEAZOD 5235 ralled 5,5800=-03 | 3,8781=-05 | 2,5300=-05 | 3,8500=-04 4.2517=-04| I |
1,3287=-03 | 1,3400=-05 | 1,3400=-04| 2,0375=-04

KROVMI SPREG 1 CHS138.7/50 | 5235 ralled 2,1200=03 | 1,2470=03 | 45100=05 | 5,8300=05 | £3231=05 | I |
1,3470=-03 | 4,8100=-06 | 5,8800=-05| 83331=-05

ZIDMI SPREG 1 CH3158.3/50 |5235 ralled 2.5700=-03 | 1,5330=-03 | 5,5600=-06 | 1,0200=-04( 15127204 [ |
1,5330=-03 | 85600=-06 | 1,0200=-04| 1,3127=-04

DFF HEAZED 5355 ralled £,6800=-03 | £,2055203 | 1,0500=-04 | 2,3600=04| 5,20232-04| I |
2,01962-03 | 3,57002-05 | 2,82002-04| 4,2917=-04

ZABATMI STUF 1 HEAZZD 5235 rolled £,4300=-03 | 4,5326=-03 | 5,4100=-05 | 5,1500e-08] 5,5667=-04| [ |
1,56859=-03 | 1,9600=-05 | 1,7800=-04| 2, 7042=-04

SEES RD32 51235 ralled E,03842-08| 7,2424=04| 5035308 | 2,1996=06| 53752206 | | |
7,2434=-04| 50393208 | 2,1496=-06| 5,3752=-06

STUFR HEA300 5355 ralled 1,1300=-0z | £1300=-03 | 1,5300=-04] 1,2600=-03| 13833203 [ |
2,6502=-03 | 6,3100=-05 | 4,2100=-04| 5,4157=-04

STUF ISPUNA QRC140¥5 BEES rolled Z,6600=-03 | 1,3303=03 | £,0300=-06 | 1,1500=04| 1,3400=04| [ |
1,3303=-03 | &,0300=-06 | 1,1500=-04| 1,3400=-04
ZIDNI SPREG 2 CHS135.7/50 | 5235 rolled 2,1200=-03 | 1,3470=-03 | 4,5100=-06 | 6,5800=-05 | &3351=-05
1,3470=-03 | 4,5100=-06 | 5,5800=-05 | &3331=-05

IRZ CROISOXGE | 5355 rolled 2,1500=-03 | 1,5762=-03 | 1,0800=-05 | 1,2300=-04| L5500=-04| | |
1,5762=-03 | 1,0800=-05 | 1,4400=-04| 1,6500=-04

ZABATME HORIZONTALE || HEALED 5235 rolled 3,8200=-03 | 2,3071=-03 | 1,5700=-05 | 2,2000e-04[ 2,2500=-04| [ |
9,8390=-04 | 6,1600=2-06 | 7,70002-05| 1,1750=-04

ZABATMI SEKUNDARAC ||HEALSD 5135 ralled 3,5800=-03 | 2,8071=-03 | 1,5700=-05 | 2,2000=-04 2.4500=-04| I |
9,8390=-04 | 5,1600=-06 | 7,7000=-05| 1,1750=-04

ZABATNI STUF 2 HEALED 5235 rolled 3,8200=-03 | 2,2071=03 | 1,5700=-05 | 2,2000=04| 2,4500=04| [ |
3,5390=-04 | 6,1600=-05 | 7,7000=-05 | 1,1750=-04

STAE DOMIEG POIASA || CHS168.3/50 | 5235 ralled Z,5700=-03 | 1,6320=-03 | &5600=-05 | 1,0200=-04] L3127=-04| I |
1,6330=-03 | 8,5600=-06 | 1,0200=-04| 1,5127=-04
STUF ZABATA 2 T+ PL 5235 welded 72333203 | 5,52512-03 | 5,25952-05 | 5,5480=-04| 63325204
HEA220; 100; 8 1,60452-03 | 2,02132-05 | 1,83752-04| 2, 9065=-04

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida*“ 7D: 22-16 GR 49
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

3 ANALIZA OPTERECENJA

3.1 Djelovanja

3.1.1 LC1 - vlastita tezina + dodatno stalno djelovanje
VLASTITA TEZINA

Opterecenje ovisno o geometrijskim i materijalnim karakteristikama nosivih elemenata. Optereéenje
se automatski generira softwareskim paketima.

DODATNO STALNO DJELOVANIJE

Djelovanje od teZine slojeva poda, fasada, krovnih panela itd. Opis sloja je podloZan promjeni dok je
ukupni iznos djelovanja zadan.

Opterecenje ravnog krova:

- protuinsolacijski zastitni sloj ljepljen( 3 cm) 0,05 kN/m?
- hidroizolacija 0,05 kN/m?
- kamena vuna (25 cm) 0,40 kN/m?
- parna brana 0,05 kN/m?
- kamena vuna kasirana s donje strane staklenim voalom(5 cm) 0,08 kN/m?
- akustiéni filc 0,05 kN/m?
- trapezni lim M85/280; t=0,75 mm 0,08 kN/m?
- instalacije 0,50 kN/m?

UKUPNO 1,25 kN/m?

Opterecenje zastora:

- na donjem pojasu resetke teZina zastora koji se nalazi na glavnim nosacima u osima 4'i 6' uzeta 1,2
kN/m'

- na nosacdima u ostalim osima teZina zastora zamjenjuje optereéenja od sportske opreme

Dodatno stalno djelovanje - opterecenje krova i opterecenje zastora

. T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,, Finida Z0P: A-440-16 50
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3.1.2 LC2- korisno djelovanje

- uzima se opterecenje opreme na krovu kao koncentrirane sile od 2,6 kN/m'i 8,5 kN/m'

Prikaz optereéenja

BT ANE

Y AVARNERN

3.1.3 LC3 - djelovanje snijega

Snijeg (po tlocrtu povrsine)

0,50 kN/m?

Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:

(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m?]; Se-

snjegobranima [kN/m'

SK=

éje

1. podru

- NAD1:

Snijeg S$to visi preko ruba krova [kN/m']; Fs-Snijeg na

1)

01

’

Fs=0

$1=0,40 S$,=0,20

KROV. PLOHA:

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16

3700
o

37

0.01
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Prikaz optereéenja:

id'a

IO_
d'a

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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3.1.4 LC4 - djelovanje vjetra
Vjetar (okomito na plohu)
- 3. podrucje

- 3. Predgrada gradova ili industrijska podrucjai s...

vbo= 30,00 m/s
Ce(z) = 1,80

Ref. pritisak srednje brzine vjetra: gs= 0,56 kN/m?
Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi negativan):

8 L —
g - |
'f_ s —_— — *
-0 -0.10
S 4

1100

1.20

=
|
¥
b

A
33 33 $3 4§48 4

S

3700

3700

shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi pozitivan):

3463
S —
L= ——amr- - =
-2.02 -1.42
fh + a4 4 FF T ES ]
fJ|I|ILLl|II1JJ.iIIIJI+
= B
Slo09 < e
q 3700
3700
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Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi negativan):

; T e =1
'f_ i = — _*
-0.30 -0.81

+
FEs s s prestj b ++..g.¢r..z TS | f
2| aa1—> V1=
R -
3700
3700

-$-_-hema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi pozitivan):

3488 3
P e &

T ——— 1
'f_ _— S — — _*
-1.62 -2.12
A 4
ﬁj-’-’-’????!.ﬂrﬁf_ffi.z’iﬂr i
| 2 : E- Z:
% -1.18 ‘(-:— A
g 3700
3700
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T: 014820 885

K E l ; ' Ksaver 210, 10000 Zagreb

F: 01 4820 887

- Sila trenja uzduZno po krovnoj plohi: CFre= 0,00 kM
- Sila trenja uzduZno po zidnim plohama: Fre= 0,00|0,00 kN
Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:

(W-Osnovno opterecenje vietrom [kN/m?]; Ce-Koeficijent izioZenosti]

Wumax A B C D E F G H
Cef11,00) -0,69 -0,30 0,00 1,20 0,11 Cef11,e5-1,21 -0,71 -0,10
Wumin

Cef11,00) -1,98 -1,39 -1,29 -0,09 -1,20 Cef11,65)-2,53 -2,02 -1,42

1165

L 582 |

3635

A B C -
Woemax A B C D E F G H
Cet11,000 -0,69 -0,30 0,00 1,22 0,11 Ce(1es) -1,82 -0,81 -0,30
WoEe min

Ce(11,00 -1,98 -1,59 -1,29 -0,09 -1,18 Ce(1165) -3,14 -2,12 -1,62
= 3487 233
< 3488 233
L | F
c B Tl B

Weomax A B C D E F G H |
Ce1165) -0,71 -0,30 0,00 1,21 0,20 Ce(11es) -1,62 -1,32 -0,10 0,00
Weo min

Cet1165) -2,02 -1,62 -1,32 -0,10 -1,11 Ce(165) -2,93 -2,63 -1,42 -1,32

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida 20P: A-440-16
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Kad

Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885
F: 014820 887

1165

L 952 g3

0,00

3635

E
Wpomax A B C D E F G H |
Cels,60) -0,63 -0,27 0,00 1,07 0,18 Cess0) -1,24 -0,63 -0,18 0,27
Woo min

Ceigso)  -1,79 -1,43 -1,16 -0,09 -0,98 Cegs0) -2,41 -1,79 -1,34 -0,89

1168

3635

b
b

233 932
gl

o R <. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida 20P: A-440-16 57
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820885
F: 014820 887

Djelovanje vjetra zadano unutar programa za sljedeée parametre:

Vpo=30m/s

H=11m

Kategorija terena: 3

Koeficijenti unutarnjeg tlaka: +0,2;-0,3

Name Type Rooftype Swap outer surface Load direction Region Zones +Cpe -Cpe
WD1 Wall No 0 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 C -0.5000 -0.5000
4 A -1.2000 -1.2000
5 B -0.8000 -0.8000
6 C -0.5000 -0.5000
7 A -1.2000 -1.2000
8 B -0.8000 -0.8000
9 C -0.5000 -0.5000
90 1 D 0.7000 0.7000
2 D 0.7000 0.7000
3 D 0.7000 0.7000
180 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 C -0.5000 -0.5000
4 B -0.8000 -0.8000
5 C -0.5000 -0.5000
6 B -0.8000 -0.8000
7 C -0.5000 -0.5000
270 1 E -0.3000 -0.3000
2 E -0.3000 -0.3000
3 E -0.3000 -0.3000
WD2 Wall No 0 1 D 0.7196 0.7196
2 D 0.7048 0.7048
3 D 0.7048 0.7048
90 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 C -0.5000 -0.5000
4 A -1.2000 -1.2000
5 B -0.8000 -0.8000
6 C -0.5000 -0.5000
7 A -1.2000 -1.2000
8 B -0.8000 -0.8000
9 C -0.5000 -0.5000
180 1 E -0.3392 -0.3392
2 E -0.3096 -0.3096
3 E -0.3096 -0.3096
270 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 C -0.5000 -0.5000
4 A -1.2000 -1.2000
5 B -0.8000 -0.8000
6 C -0.5000 -0.5000
7 A -1.2000 -1.2000
8 B -0.8000 -0.8000
9 C -0.5000 -0.5000
WD3 Roof Flat No 0 1 F1 -1.8000 -1.8000
2 F2 -1.8000 -1.8000
3 G -1.2000 -1.2000
4 H -0.7000 -0.7000
5 I 0.2000 -0.2000
90 1 F1 -1.8000 -1.8000
2 F2 -1.8000 -1.8000
3 G -1.2000 -1.2000
4 H -0.7000 -0.7000
5 I 0.2000 -0.2000
180 1 F1 -1.8000 -1.8000
2 F2 -1.8000 -1.8000
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 58
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Name Type Rooftype Swap outer surface Load direction Region Zones +Cpe -Cpe
3 G -1.2000 -1.2000
4 H -0.7000 -0.7000
5 I 0.2000 -0.2000
270 1 F1 -1.8000 -1.8000
2 F2 -1.8000 -1.8000
3 G -1.2000 -1.2000
4 H -0.7000 -0.7000
5 I 0.2000 -0.2000
WD4 Wall No 0 1 C -0.5000 -0.5000
2 C -0.5000 -0.5000
90 1 E -0.3000 -0.3000
2 E -0.3000 -0.3000
180 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 A -1.2000 -1.2000
4 B -0.8000 -0.8000
270 1 D 0.7000 0.7000
2 D 0.7000 0.7000
WD5 Wall No 0 1 E -0.3000 -0.3000
90 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 C -0.5000 -0.5000
180 1 D 0.7000 0.7000
270 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 C -0.5000 -0.5000
WD6 Wall No 0 1 C -0.5000 -0.5000
2 C -0.5000 -0.5000
90 1 D 0.7000 0.7000
2 D 0.7000 0.7000
180 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 A -1.2000 -1.2000
4 B -0.8000 -0.8000
270 1 E -0.3000 -0.3000
2 E -0.3000 -0.3000
WD7 Wall No 0 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 C -0.5000 -0.5000
4 A -1.2000 -1.2000
5 B -0.8000 -0.8000
6 C -0.5000 -0.5000
7 A -1.2000 -1.2000
8 B -0.8000 -0.8000
9 C -0.5000 -0.5000
90 1 E -0.3000 -0.3000
2 E -0.3000 -0.3000
3 E -0.3000 -0.3000
180 1 A -1.2000 -1.2000
2 B -0.8000 -0.8000
3 C -0.5000 -0.5000
4 B -0.8000 -0.8000
5 C -0.5000 -0.5000
6 B -0.8000 -0.8000
7 C -0.5000 -0.5000
270 1 D 0.7000 0.7000
2 D 0.7000 0.7000
3 D 0.7000 0.7000
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 59
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3.1.5 LC5- potresna djelovanja za smjer XiY

Potresno djelovanje

Objekt se proracunava se na djelovanje potresa u skladu sa parametrima danim prema EN 1998-1-1.
Opterecenja su zadana prema vazeéim propisima i zakonima te uvjetima koji ée vladati u konstrukciji,
a njihov detaljni prikaz te kombinacije se prikazane u glavnhom projektu.

Predmetna gradevina se proracunava na horizontalno potresno djelovanje, koje se opisuje dvijema
okomitim komponentama Sx i Sy koje djeluju neovisno, u dvije medusobno okomite ravnine, a
prikazane su istim spektrom odziva. Vrijednosti za ove sile proracunavaju se uporabom racunskog
spektra i ukupne teZine, pri Cemu se moZe rabiti pojednostavljena ili visemodalna spektralna analiza
prema ECS8.

Odabir ulaznih parametara

Razred vazZnosti gradevine

Razlikovanje po pouzdanosti je ukljueno preko razreda vaznosti gradevine u faktoru vainosti 7.
Predmetna gradevina ima faktor vaznosti 1.2

Razred vaznosti Opis i namjena zgrade Faktor vaznosti zgrade y,
| Zgrade manje vaznosti za javnu sigurnost 0.8
1] Obicne zgrade koje ne pripadaju drugim razredima 1.0
1 Zgrade cija je potresna otpornost vazna zbog posljedica vezanih uz rusenje 1.2
" Zgrade cija je cjelovitost neposredno nakon potresa Zivotno vaZzna za zastitu 14
ljudi

Elastic¢ni spektar odgovora

EN 1998 propisuje dva tipa elasticnih spektara odgovora:

Tip 1 karakterizira vedi intenzitet za duZe periode i predlaze se za podrucja visoke seizmicnosti
(MS>5.5).

Tip 2 se predlaZze za podrucja niske seizminosti, a karakterizira ga veca amplifikacija za manje
periode i manji intenzitet za duge periode (MS<5.5).

Predmetna gradevina pripada spektru tipa 1.

Tip tla

Europska norma EN 1998-1-1 razlikuje pet razreda tla: A, B, C, D, Ei F.

Za objekt je odabran tip tla A

Opis tla prema EN 1998-1 Oznaka

Stjenovita tla s najviSe 5 m slabijeg materijala pri povrsini i brzinom Sirenja popreénih valova vs > 800 m/s. A

Naslage vrlo krutog pijeska, sljunka ili prekonsolidirane gline, debljine od nekoliko desetaka metara, s postupnim

povecanjem mehanickih svojstava s dubinom i brzinom Sirenja poprecnih valova vs = 360 - 800 m/s. B
Duboke naslage zbijenog ili srednje zbijenog pijeska, Sljunka ili krutih glina, debljine od nekoliko desetaka do nekoliko c
stotina metara, s vg = 180 -360 m/s.
Naslage rastresitog tla s mekim koherentnim slojevima ili bez njih s vg <= 180 m/s u gornjih 20 m.
D
Naslage s mekim do srednje krutim koherentnim tlima s vs <=180 m/s u gornjih 20 m.

Profil tla A s povrSinskim aluvijalnim slojem s brzinama Sirenja poprec¢nih valova vs za tip Ci D, i debljinom izmedu 5 i

E

20 m, ispod kojeg je krudi materijal sa vg > 800 m/s.
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Z0P: A-440-16



ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Razred duktilnosti
Gradevina je smjestena u razred duktilnosti M (DC ,M“).

Racunsko ubrzanje tla

Objekt se nalazi u VII. potresnoj zoni, ubrzanje podloge a;=0,1g tj. 0,981 m/s2. Prema novoj potresnoj
karti prof.dr.sc. Marijan Herak, racunsko ubrzanje tla za predmetnu lokaciju iznosi a;=0,091 g tj. 0,893
m/s?. U proraéunu se ubrzanje podloge mnoZi s faktorom pona3anja: 1,2a;.

Prikaz ra¢unskih ubrzanja tla prema novoj potresnoj karti, prof.dr.sc. Marijan Herak:

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrugja
Povedbero veinn whrzanje te tipe A
& vferafatnos presmadain 0% S0 goding
44 fpoviati rozdoblie 475 goding
Izrademy o0 ,l'm'fj o greavidpeiivkog abroonia, g
{j"g o
|
45 -
44 -
AELCLITE | LG ] 0,38
e e L aan
034
3
. 030
gy 0,28
ot o B s .26
o A et i B a24
] i Dot B e o e i 0322
43 st | azn
ViR (R MG AL A SRR PRLLAY a1e
..p_.w 016
. o
Ilchl'h‘:::l;l.l‘iﬂ:mtt n}z
e | e e v st 040
a3 0,08
0,06
R el
42 T T T T T T
13 14 15 16 17 18 19
. . S oaes i & . TD: 22-16 GR
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Racunsko ubrzanje tla za provjeru granicnog stanja uporabljivosti konstrukcije

Prema novoj potresnoj karti prof.dr.sc. Marijan Herak racunsko ubrzanje tla za predmetnu lokaciju
iznosi a,=0,05 g tj. 0,4905(m/s?) za kartu s povratnim periodom od 95 godina. U proraéunu se
ubrzanje podloge mnoii s faktorom ponasanja: 1,2a,.

Prikaz rac¢unskih ubrzanja tla prema novoj potresnoj karti, prof.dr.sc. Marijan Herak

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja
Poredbeno viino ubrzanje tla tipa A
§ vierofatnosti premasaja 10 % u 10 godina
46 {povratno razdobije 95 godina)
izraZeno u fedinicama gravitacijskog uhrzanja, g

45
44 4

SVELCILISTE U ZAGRENU
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Faktor ponasanja

Faktor ponaSanja g odraZzava duktilnost konstrukcije, odnosno njenu sposobnost da prihvaca
reducirane seizmicke sile bez krhkih lomova u postelasticnom podrucju deformiranja. Sadrzi u sebi
podatak o vrsti elementa, vrsti gradiva i duktilnosti.

Proracun faktora ponasanja prema EN 1998-1

Racunski spektar odgovora je elasti¢an spektar reduciran s faktorom ponasanja konstrukcije q koji se
dobiva prema izrazu:
qd=qo" kw >1.5

gdje je:

do - osnovna vrijednost faktora ponasanja koja ovisi o tipu konstrukcije, klasi duktilnosti i
regularnosti konstrukcije

kw - koeficijent prevladavajuceg oblika loma u konstrukcijskim sustavima sa zidovima

Osnovna vrijednost faktora ponasanja qo ocitana je iz tablice.

Faktor ponasanja qo za konstrukcije regularne po visini:

DCM DCH
TIP KONSTRUKCIJE ) ) . .
srednja duktilnost visoka duktilnost
Okvirne konstrukcije, povezani zidovi 30-a,/¢ 45-a,/¢,
Nepovezani zidovi 3,0 40-a,/a
Torzijsko fleksibilni sustavi 2,0 3,0
Konzolne konstrukcije (obrnuta njihala) 15 2,0
Okvirni sustavi, dvojni sustavi istovrijedni okvirnom sustavu a,la
Jednoetazne gradevine 1,1
Viseetazni, jednopoljini okviri 1,2
Viseetazni, visepoljni okviri ili dvojni sustavi istovrijedni okvirnom sustavu 1,3
Sustav zidova, dvojni sustavi istovrijedni sustavu zidova a,la,
Sustavi zidova sa samo dva nepovezana zida u svakom horizontalnom pravcu 1,0
Ostali nepovezani zidovi 1,1
Dvojni sustavi istovrijedni sustavu zidova ili povezani zidovi 1,2

- mnozitelj horizontalnog seizmickog djelovanja pri pojavi prvog plastifikacijskog zgoba
o,- mnozitelj horizontalnog seizmickog djelovanja pri pojavi mehanizma

Predmetna gradevina je konstrukcija s nepovezanim zidovima, regularna po visini te srednje duktilna.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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Koeficijent ao/ a1= 1.0 za €eliéne okvirne konstrukcije:

Faktor ponasanja u smjeru X: gox=5,0; u smjeruY, qoy=>5,0

Koeficijent prevladavajuceg oblika loma u konstrukcijskim sustavima sa zidovima iznosi:

(1"‘0‘0)/331 za konstrukcije od AB zidova, dvojne konstrukcije ekvivalentne zidovima i konstrukcije s jezgrom
ne>0.5

gdje je:

Oo - prevladavajuéi omjer visine i duljine zida u konstrukciji oo = Hw/Lw

Hw - ukupna visina dominantnog zida

Lwx - duljina dominantnog zida u smjeru x

Lwy - duljina dominantnog zida u smjeru y

Predmetnoj gradevini odgovara kwx=1.0; kwy = 1.0

Faktor ponasanja za pojedini smjer:

gx=5,0%1,0=5,0; qy = 5,0%1,0 =5,0

Nakon odredenih parametara faktor ponasanja gradevine q u globalnom smjeru osi x i y iznosi:

gx=5,0x1,0=5,0
qy=5,0x1,0=5,0

. o <. o TD: 22-16 GR
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Racunski spektar odgovora

Racdunski spektar odgovora reduciran

s faktorom ponasanja konstrukcije q izraunava se prema

izrazu:
2 T (25 2
0ST<TB Sd(T):ag.S. ==
3 7, \gqg 3
T,<T<T, .
B <1e Sd(T):ag~S-£
q
25(T,
—q -§.22| 2
e
2 f-a,
25 (T.T,
< —q .§.22.[Lcip
o=t s, g (W )
zp-a,
gdje je:
So(T) - ordinata racunskog spektra odgovora u jedinici ubrzanja tla
T - osnovni period oscilacija
S - parametar tla
Ts,Tc - granica konstantnog intervala spektralnog ubrzanja
To - vrijednost koja definira pocetak dijela spektra velikih perioda
3 - ra¢unsko ubrzanje tla
q - faktor ponasanja konstrukcije
B - faktor koji odreduje najnizu vrijednost projektnog spektra odgovora za horizontalno

ubrzanje, p=0.2

Proracun je proveden preko grupa masa, koje Cine stalno opterecenje Go i G; (vlastita teZina nosivih

AB elemenata konstrukcije i teZina slojeva), te promjenjivo opterecenje Qi sa faktorom 0,3. Mase se

racunaju iz vertikalnog opterecenja prema kombinaciji djelovanja:

Zij + Z\P& : Qki

ye — koeficijent kombinacije za promjenjivo djelovanje za proraCun ucinka potresnog djelovanja

dobije se prema slijedecéoj formuli:

YEei = Q XVY2i,

W2 - koeficijent za kvazistalnu vrijednost promjenjivog opterecenja:

y2i=0.3;0=0.50
Y =0.3x0.5=0.15

Ukupna potresna poprecna sila Fp za svaki glavni smjer odreduje se formulom

Fup=S4(T1)W

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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gdje je:

Sq(T1) — ordinata proracunskog spektra

T: —osnhovni period vibracija zgrade za horizontalno popre¢no gibanje u promatranom smjeru
w — ukupna teZina zgrade proracunata na prethodni opisani nacin

Opcenito se uzima da horizontalne komponente potresnog djelovanja djeluju istodobno. Kombinacija
horizontalnih komponenti potresnog djelovanja mozZe se uzeti u obzir na nacin da se proracunaju
unutarnje sile iz kombinacije (zbroja) horizontalnih komponenata potresnog djelovanja prema
formulama:

Eax+ 0.30 Eqy
0.30 Eqy + Eqy

Gdje je:
Edx - unutarnja sila od potresnog djelovanja u smjeru osi x konstrukcije
Eay - unutarnja sila od potresnog djelovanja u smjeru osi y konstrukcije

Pri proracunu je uzeto 5%-tno viskozno prigusenje.
Broj vlastitih oblika se odreduje iz izraza:

k>3-\n
gdje je:
k - broj promatranih oblika vibracija
n - broj katova (etaza) nad tlom

Kombinacija modalnih masa odziva je nacinjena primjenom pravila kvadratnog korijena iz sume
kvadrata (engl. Square root of the sum of the squares — SRSS). U obzir su uzeti odzivi svih oblika
vibracije koji znatno doprinose ukupnom odzivu, Sto je zadovoljeno ako se pokaze:

- da je zbroj svih (efektivnih modalnih) masa za oblike vibracije koji se razmatraju jednak 90% ukupne
mase zgrade
- da su u obzir uzeti svi oblici vibracija s (efektivnim modalnim) masama veéim od 5% ukupne mase

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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Spektri:

horizontalno

Info

Type code - Eurocode
Subsoil type - A

Drawing

Subsoil type - A

Direction - Horizontal m/s"2
Spektar za ULS Spectrum type - type 1
coeff accel. ag - 0.11 0] P74
Za potresno djelovanje ag - design acceleration -
ubrzanje ag faktorirano 1.0791 0.6
S koeficijentom beta - 0.2 i -
vaznosti gradevine 1,2 q - behaviour factor - 5 1
0.4
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02] 5
0.1}
0.0
s 3 2 2 & & & 3
475 godina vertikalno | Period Type code - Eurocode
Subsoil type - A
Direction - Vertical m/s"2
Spektar za ULS Spectrum type - type 1
coeff accel. ag - 0.11 16 | 162
Za potresno djelovanje ag - design acceleration - g
ubrzanje ag faktorirano 1.0791 7
s koeficijentom beta - 0.2 1.2]
vaznosti gradevine 1,2 q - behaviour factor - 1.5 10
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Potresne mase

Name Load case
MG1 LC1 - vlastita tezina
MG2 LC2 - slojevi i instalacije
MG3 LC3 - korisno-oprema strojarstvo

Kombinacije potresnih masa

Name Mass group Coeff.

[-]

cM1 MG1 1,00
| MG2 [ 1,00

| MG3 |0,30

3.2 Kombinacije djelovanja

Za provjeru grani¢nog stanja nosivosti koriste se slijede¢e kombinacije:

e Zalinearnu staticku provjeru grani¢nog stanja nosivosti koristi se kombinacija CO1-GSN:
i (Ve*Gr)"+"vo* Qr1 "+ " is1(yYq * Wo,i * Qi)

e Za linearnu dinamicku provjeru grani¢nog stanja nosivosti koristi se kombinacija CO3-potres:

2 (G) "+ "X (2% Qi) "+ " Vi * Aga
vi — koeficijent vaznosti, za obi¢ne zgrade koje ne pripadaju drugim razredima iznosi 1,2
Acq — potresna sila

Za provjeru grani¢nog stanja naprezanja se koristi sljede¢a kombinacija

e Za provjeru Sirina pukotina i progiba koristi se karakteristi¢na (rijetka) kombinacija CO2-GSU:

2i (Ge) " +" Qpi" +" Xis1(Wo,i * Q)

TD: 22-16 GR
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Kombinacije djelovanja napravljene unutar programa za definirane grupe djelovanja sukladno HRN

EN 1990.
Name Description Type Load cases Coeff.
[-]

ULS1.1 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,35
LC2 - slojevi i instalacije 1,35

ULS1.2 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00

ULS1.3 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,35
LC2 - slojevi i instalacije 1,35
LC3 - korisno-oprema | 1,50
strojarstvo

ULS1.4 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
LC3 - korisno-oprema | 1,50
strojarstvo

ULS1.5 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,35
LC2 - slojevi i instalacije 1,35
LC4 - snijeg 1,50
3DWind1 - 0, + CPE, + CPI 0,90
3DWind2 - 0, + CPE, - CPI 0,90
3DWind3 - 0, - CPE, + CPI 0,90
3DWind4 - 0, - CPE, - CPI 0,90
3DWind5 - 90, + CPE, + CPI 0,90
3DWind6 - 90, + CPE, - CPI 0,90
3DWind7 - 90, - CPE, + CPI 0,90
3DWind8 - 90, - CPE, - CPI 0,90
3DWind9 - 180, + CPE, + CPI 0,90
3DWind10 - 180, + CPE, - CPI 0,90
3DWind11 - 180, - CPE, + CPI 0,90
3DWind12 - 180, - CPE, - CPI 0,90
3DWind13 - 270, + CPE, + CPI 0,90
3DWind14 - 270, + CPE, - CPI 0,90
3DWind15 - 270, - CPE, + CPI 0,90
3DWind16 - 270, - CPE, - CPI 0,90

ULS1.6 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
LC4 - snijeg 1,50
3DWind1 - 0, + CPE, + CPI 0,90
3DWind2 - 0, + CPE, - CPI 0,90
3DWind3 - 0, - CPE, + CPI 0,90
3DWind4 - 0, - CPE, - CPI 0,90
3DWind5 - 90, + CPE, + CPI 0,90
3DWind6 - 90, + CPE, - CPI 0,90
3DWind7 - 90, - CPE, + CPI 0,90
3DWind8 - 90, - CPE, - CPI 0,90
3DWind9 - 180, + CPE, + CPI 0,90
3DWind10 - 180, + CPE, - CPI 0,90
3DWind11 - 180, - CPE, + CPI 0,90
3DWind12 - 180, - CPE, - CPI 0,90
3DWind13 - 270, + CPE, + CPI 0,90
3DWind14 - 270, + CPE, - CPI 0,90
3DWind15 - 270, - CPE, + CPI 0,90
3DWind16 - 270, - CPE, - CPI 0,90

ULS1.7 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,35
LC2 - slojevi i instalacije 1,35
LC4 - snijeg 0,75
3DWind1 - 0, + CPE, + CPI 1,50
3DWind2 - 0, + CPE, - CPI 1,50
3DWind3 - 0, - CPE, + CPI 1,50
3DWind4 - 0, - CPE, - CPI 1,50
3DWind5 - 90, + CPE, + CPI 1,50
3DWind6 - 90, + CPE, - CPI 1,50
3DWind7 - 90, - CPE, + CPI 1,50
3DWind8 - 90, - CPE, - CPI 1,50
3DWind9 - 180, + CPE, + CPI 1,50
3DWind10 - 180, + CPE, - CPI 1,50
3DWind11 - 180, - CPE, + CPI 1,50
3DWind12 - 180, - CPE, - CPI 1,50

TD: 22-16 GR
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Name Description Type Load cases Coeff.
[-]
3DWind13 - 270, + CPE, + CPI 1,50
3DWind14 - 270, + CPE, - CPI 1,50
3DWind15 - 270, - CPE, + CPI 1,50
3DWind16 - 270, - CPE, - CPI 1,50
ULS1.8 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
LC4 - snijeg 0,75
3DWind1 - 0, + CPE, + CPI 1,50
3DWind2 - 0, + CPE, - CPI 1,50
3DWind3 - 0, - CPE, + CPI 1,50
3DWind4 - 0, - CPE, - CPI 1,50
3DWind5 - 90, + CPE, + CPI 1,50
3DWind6 - 90, + CPE, - CPI 1,50
3DWind7 - 90, - CPE, + CPI 1,50
3DWind8 - 90, - CPE, - CPI 1,50
3DWind9 - 180, + CPE, + CPI 1,50
3DWind10 - 180, + CPE, - CPI 1,50
3DWind11 - 180, - CPE, + CPI 1,50
3DWind12 - 180, - CPE, - CPI 1,50
3DWind13 - 270, + CPE, + CPI 1,50
3DWind14 - 270, + CPE, - CPI 1,50
3DWind15 - 270, - CPE, + CPI 1,50
3DWind16 - 270, - CPE, - CPI 1,50
SEISMIC 1.1 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
SEISMIC 1.2 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
SX 475 1,00
SY 475 1,00
SEISMIC 2.1 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
SEISMIC 2.2 Envelope - ultimate LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
SZ 475 1,00
SLS1.1 Envelope - serviceability LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
SLS1.2 Envelope - serviceability LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
LC3 - korisno-oprema | 1,00
strojarstvo
SLS1.3 Envelope - serviceability LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
LC4 - snijeg 1,00
3DWind1 - 0, + CPE, + CPI 0,60
3DWind2 - 0, + CPE, - CPI 0,60
3DWind3 - 0, - CPE, + CPI 0,60
3DWind4 - 0, - CPE, - CPI 0,60
3DWind5 - 90, + CPE, + CPI 0,60
3DWind6 - 90, + CPE, - CPI 0,60
3DWind7 - 90, - CPE, + CPI 0,60
3DWind8 - 90, - CPE, - CPI 0,60
3DWind9 - 180, + CPE, + CPI 0,60
3DWind10 - 180, + CPE, - CPI 0,60
3DWind11 - 180, - CPE, + CPI 0,60
3DWind12 - 180, - CPE, - CPI 0,60
3DWind13 - 270, + CPE, + CPI 0,60
3DWind14 - 270, + CPE, - CPI 0,60
3DWind15 - 270, - CPE, + CPI 0,60
3DWind16 - 270, - CPE, - CPI 0,60
SLS1.4 Envelope - serviceability LC1 - vlastita tezina 1,00
LC2 - slojevi i instalacije 1,00
LC4 - snijeg 0,50
3DWind1 - 0, + CPE, + CPI 1,00
3DWind2 - 0, + CPE, - CPI 1,00
3DWind3 - 0, - CPE, + CPI 1,00
3DWind4 - 0, - CPE, - CPI 1,00
3DWind5 - 90, + CPE, + CPI 1,00
3DWind6 - 90, + CPE, - CPI 1,00
3DWind7 - 90, - CPE, + CPI 1,00
TD: 22-16 GR
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Name Description Type Load cases Coeff.
[-]
3DWind8 - 90, - CPE, - CPI 1,00
3DWind9 - 180, + CPE, + CPI 1,00

3DWind10 - 180, + CPE, - CPI 1,00
3DWind11 - 180, - CPE, + CPI 1,00
3DWind12 - 180, - CPE, - CPI 1,00
3DWind13 - 270, + CPE, + CPI 1,00
3DWind14 - 270, + CPE, - CPI 1,00
3DWind15 - 270, - CPE, + CPI 1,00
3DWind16 - 270, - CPE, - CPI 1,00

Grupe djelovanja

Name Load Relation Type
LG1 Permanent
LG2 Variable Standard | Cat H : Roofs
LG3 Variable Standard | Snow
LG4 Variable Exclusive | Wind
LG5 Seismic Exclusive

. o <. o TD: 22-16 GR
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4 SEKUNDARNI ELEMENTI

4.1.1 Pomaci

Globalni Pomak sekundarnih nosaca za kombinaciju SLS1

Relativni pomak sekundarnih nosaca za kombinaciju SLS1

TD: 22-16 GR 72

Z0P: A-440-16

ida”

oS sportska dvorana , Fin

g.grad.

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.in



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Prikaz relativnih progiba sekundarnih nosac¢a u omjeru L/xx

e - ‘.‘ ) X
;«--.5-“"4‘
653 ---..

Zakljuéak: Sekundarni nosaci zadovoljavaju grani¢no stanje uporabljivosti za uvjet pomaka L/250 za
kombinaciju SLS1.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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4.1.2 Reznesile
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4.1.3 Provjera nosivosti i stabilnosti
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lzvod iz proracuna nosivosti i stabilnosti

Check of steel

Linear calculation, Extreme : Global

Selection : B307
Combinations : ULS1

EN 1993-1-1 Code Check

National annex: Standard

EN

[Member B307 [6,900m [HEA200 [s235 [uLsi/1 [o0,74- |
Partial safety factors
Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

Material

Yield strength fy 235,0 |MPa
Ultimate strength fu 360,0 MPa
Fabrication Rolled
...:SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 20,62
Class 1 Limit 75,38
Class 2 Limit 86,90
Class 3 Limit 135,78

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 7,88
Class 1 Limit 9,00
Class 2 Limit 10,00
Class 3 Limit 13,78

=> Qutstand Flanges Class 1
=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 3.450 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed 23,51 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 53,66 KNm
Mz,Ed -0,09 kNm
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Tension check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.3 and formula (6.5)

A 5,3800e-03 | m?
NplLRd 1264,30 kN
Nu,Rd 1394,50 kN
Nt,Rd 1264,30 kN
Unity check 0,02 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Wply 4,2917e-04 |m3
Mply,Rd 100,85 kNm
Unity check 0,53 -

Bending moment check for Mz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Wpl,z 2,0375e-04 |m3
Mpl,z,Rd 47,88 kNm
Unity check 0,00 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,Rd 135,7 | MPa
Unity check | 0,00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as

insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

Mply,Rd 100,85 |[KkNm
Alpha 2,00
Mpl,z,Rd |47,88 kNm
Beta 1,00

Unity check (6.41) = 0,28 + 0,00 = 0,28 -

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.
Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment
resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 1,150 m

Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 20,62
Class 1 Limit 78,32
Class 2 Limit 90,29
Class 3 Limit 146,26
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=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 7,88
Class 1 Limit 9,00
Class 2 Limit 10,00
Class 3 Limit 13,78

=> Qutstand Flanges Class 1

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Lateral Torsional Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve Alternative case
Cross-section plastic modulus Wply 4,2917e-04 m3
Elastic critical moment Mcr 126,69 kNm
Relative slenderness Lambda,rel, LT 0,89

Limit slenderness Lambda,rel,LT,0 0,40

LTB curve b

Imperfection Alpha, LT 0,34

LTB factor Beta 0,75

Reduction factor Chi, LT 0,76

Correction factor kc 0,94

Correction factor f 0,97

Modified reduction factor Chi,LT,mod 0,79

Design buckling resistance Mb,Rd 72,16 kNm
Unity check 0,74 -
Mcr parameters

LTBlength L 6,900 m

Influence of load position

no influence

Correction factor k 1,00
Correction factor kw 1,00
LTB moment factor C1 1,13
LTB moment factor C2 0,45
LTB moment factor C3 0,53
Shear center distance d,z 0 mm
Distance of load application z,g 0 mm
Mono-symmetry constant beta,y 0 mm
Mono-symmetry constant z,j 0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.
Note: The correction factor kc is determined from C1.

Bending and axial tension check
According to EN 1993-1-3 article 6.3

Design tension force N,Ed 23,51 kN
Design bending moment My,Ed 53,66 kNm
Design bending moment Mz,Ed -0,09 kNm
Tension resistance Nt,Rd 1264,30 | kN
Bending resistance Mb,y,Rd 72,16 kNm
Bending resistance Mc,z,Rd,com 47,88 kNm

Unity check = 0,74 +0,00-0,02=0,73 -

The member satisfies the stability check.
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5 ZABATNA STIJENA
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Stupovi zabatne stijene ojacani s vanjske strane plo¢evinom 100x8mm kako bi nosac zadovoljio uvjet
progiba L/250.

5.1.1 Pomaci
Relativni pomak za SLS1

——— .
y <
Oy "\
) X %5 g
% rgo‘ Y %
”§" p;\\ '59-‘6" y : ,‘»

Fasadni stupovi zadovoljavaju grani¢no stanje uporabljivosti za uvjet pomaka L/250.

. T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,, Finida Z0P: A-440-16 79



4 za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l ; ' Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820885
F: 014820 887

5.1.2 Reznesile
uLs1

My za ULS1
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5.1.3 Provjera nosivosti i stabilnosti

Provjera nosivosti za ULS1
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Provjera stabilnosti za ULS1
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lzvod iz prora€una nosivosti i stabilnosti za stup HEA220+PL 100x8

[Member B533 10,400 m |1 + PL (HEA220; 100; 8) [s235 JuLs1 Jo,80- |
Partial safety factors
Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25
Material
Yield strength fy 235,0 MPa
Ultimate strength fu 360,0 MPa
Fabrication Welded

Warning: Strength reduction in function of the thickness is not supported for this type of cross-section.

The critical check is on position 0.867 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed -7,7 kN
Vy,Ed 0,0 kN
Vz,Ed -20,4 kN
T,Ed 0,0 kNm
My,Ed -19,5 kNm
Mz Ed 0,0 kNm

Classification for cross-section design

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Warning: Classification is not supported for this type of cross-section.
The section is checked as elastic, class 3.

Compression check

According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A 7,2393e-03 m”2
Nc,Rd 1701,2 kN
Unity check 0,00 -

Bending moment check for My

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)
Wely,min 5,3480e-04 m”3
Mel,y,Rd 125,7 kNm
Unity check 0,15 -

Bending moment check for Mz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)
Wel,z,min 1,8375e-04 m"3
Mel,z,Rd 43,2 kNm
Unity check 0,00 -

Shear check for Vy

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.19)
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Unity check 0,00 -

Note: No shear area is given for this section/fabrication, therefore the plastic shear resistance cannot be
determined. As a result the elastic shear resistance according to EN 1993-1-1 article 6.2.6(4) is verified.

Shear check for Vz

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.19)
Tau,Vz,Ed 15,1 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Unity check 0,11 -

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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Note: No shear area is given for this section/fabrication, therefore the plastic shear resistance cannot be
determined. As a result the elastic shear resistance according to EN 1993-1-1 article 6.2.6(4) is verified.
Combined bending, axial force and shear force check

According to EN 1993-1-1 article 6.2.1(5) and formula (6.1)

Elastic verification

Fibre 2

Sigma,N,Ed 1,1 MPa
Sigma,My,Ed 36,4 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma,tot,Ed 37,5 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 4,1 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 4,1 MPa
Sigma,von Mises,Ed 38,1 MPa
Unity check 0,16 -

The member satisfies the section check.

..::STABILITY CHECK::...

Flexural Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Buckling parameters yy 727,

Sway type sway sway

System length L 10,400 5,200 m

Buckling factor k 1,50 1,50

Buckling length Ler 15,600 7,800 m

Critical Euler load Ncr 533,1 688,6 kN

Slenderness Lambda 167,77 147,61

Relative slenderness Lambda,rel 1,79 1,57

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Torsional(-Flexural) Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Torsional buckling length Lcr 5,200 m
Elastic critical load Ncr, T 4224,8 kN
Elastic critical load Ncr, TF 533,1 kN
Relative slenderness Lambda,rel, T 1,79
Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Torsional(-Flexural) Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Lateral Torsional Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.2 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve General case
Cross-section elastic modulus Wel,y 5,3480e-04 m”3
Elastic critical moment Mcr 352,6 kNm
Relative slenderness Lambda,rel LT 0,60
Limit slenderness Lambda,rel,LT,0 0,20
LTB curve d
Imperfection Alpha LT 0,76
Reduction factor Chi,LT 0,71
Design buckling resistance Mb,Rd 81,4 kNm
Unity check 0,24 -

Mcr parameters
LTB length L 5,200 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1,00
Correction factor kw 1,00
LTB moment factor C1 1,32
LTB moment factor C2 0,12
LTB moment factor C3 1,00
Shear center distance d,z -7 mm
Distance of load application z,g 0 mm
Mono-symmetry constant beta,y -9 mm
Mono-symmetry constant z,j -5 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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Bending and axial compression check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 7,2393e-03 m”"2
Cross-section elastic modulus Wel,y 5,3480e-04 m”3
Cross-section elastic modulus Wel,z 1,8375e-04 m”3
Design compression force N,Ed 7,7 kN
Design bending moment (maximum) My,Ed -63,7 kNm
Design bending moment (maximum) Mz,Ed 0,0 KkNm
Characteristic compression resistance N,Rk 1701,2 kN
Characteristic moment resistance My,Rk 125,7 kNm
Characteristic moment resistance Mz,Rk 43,2 kNm
Reduction factor Chiy 1,00

Reduction factor Chi,z 1,00

Reduction factor Chi,LT 0,71

Interaction factor k,yy 1,01

Interaction factor k,yz 0,80

Interaction factor k,zy 1,01

Interaction factor k,zz 0,80

Maximum moment My,Ed is derived from beam B533 position 5,200 m.

Maximum moment Mz,Ed is derived from beam B533 position 5,200 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load N,cr,y 533,1 kN
Critical Euler load N,cr,z 688,6 kN
Elastic critical load N,cr,T 4224,8 kN
Cross-section elastic modulus Wely 5,3480e-04 m”3
Second moment of area ly 6,2595e-05 m”"4
Second moment of area Iz 2,0213e-05 m"4
Torsional constant It 4,0223e-07 m”4
Method for equivalent moment factor C,my,0 Table A.2 Line 2 (General)

Design bending moment (maximum) My,Ed -63,7 kNm
Maximum relative deflection delta,z 55,1 mm
Equivalent moment factor C,my,0 1,00

Method for equivalent moment factor C,mz,0 Table A.2 Line 1 (Linear)

Ratio of end moments Psi,z 0,00

Equivalent moment factor C,mz,0 0,79

Factor muy 1,00

Factor mu,z 1,00

Factor epsilony 111,52

Factor a, LT 0,99

Critical moment for uniform bending Mcr,0 267,2 KkNm
Relative slenderness Lambda,rel,0 0,69

Limit relative slenderness Lambda,rel,0,lim 0,23

Equivalent moment factor C,my 1,00

Equivalent moment factor C,mz 0,79

Equivalent moment factor C,mLT 1,00

Unity check (6.61) = 0,00 + 0,79 + 0,00 = 0,80 -

Unity check (6.62) = 0,00 + 0,79 + 0,00 = 0,80 -

The member satisfies the stability check.
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6 GLAVNI OKVIR

Prikaz okvira sa odabranim profilima
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o e % o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana , Finida 20P: A-440-16 85



za projektiranje, gradenje i nadzor

K El ; ' Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

6.1.1 Pomaci
Pomak konstrukcije za djelovanje LC1 (vlastita teZina)

L L E LT LT T TT [T T 10 T S o = e e e

-

Pomak konstrukcije za djelovanje LC2 (dodatno stalno djelovanije)

o W N [ Y N N D G 0 B o T A P,
-28,4

-

Pomak konstrukcije za djelovanje LC4 (djelovanje snijega)

™ o S R ) Y T T s o ey

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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Pomak konstrukcije za anvelopu djelovanja vjetra

-

Pomak konstrukcije za kombinaciju optereéenja SLS 1 (grani¢no stanje uporabivosti)
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6.1.2 Reznesile

Djelovanje LC1 (vlastita teZina)
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Djelovanje LC2 (dodatno stalno djelovanje)

UzduZna sila N (kN)

S
-440,97

L
» B <

¥y

29

axlf
b-’

4 as
TIRUY

203,37

L LA

Poprecna sila Vz (kN)

8
% i 8 &
(Iﬂ L]
g
23,34 7'
35,52
Moment savijanja My (kNm)
g 0
’ E
8,74 |
ko -1
b .
-25,9 g
3
o P
L T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 89



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Djelovanje LC4 (djelovanje snijega)
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Anvelopa za djelovanja vjetra
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Kombinacija optereéenja za krajnje grani¢no stanje ULS1
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Potresna kombinacija optereéenja SEISMIC 1
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Potresna kombinacija optereéenja SEISMIC 2
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6.1.3.1 Izvod iz proracuna za gornji pojas resetkastog nosaca HEA300

Check of steel

Linear calculation, Extreme : Member
Selection : B420
Combinations : ULS1

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B420  [31,010m [HEA300 [s355 [uLsi/1 [0,89- |

Partial safety factors

Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

Material

Yield strength fy 355,0 | MPa

Ultimate strength fu 490,0 MPa

Fabrication Rolled
...:SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 24,47
Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 37,79

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 8,48
Class 1 Limit 7,32
Class 2 Limit 8,14
Class 3 Limit 11,21

=> Qutstand Flanges Class 3
=> Section classified as Class 3 for cross-section design

The critical check is on position 16.022 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed -1074,3 kN
Vy,Ed 0,3 kN
Vz,Ed 0,9 kN
T,Ed 0,0 kNm
My,Ed 28,4 kNm
Mz,Ed -0,5 kNm
L G g & A TD: 22-16 GR
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Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A 1,1300e-02 | m?
Nc,Rd 4011,5 kN
Unity check | 0,27 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Wely,min 1,2600e-03 m3
Mely,Rd 447,3 kNm
Unity check ] 0,06 -

Bending moment check for Mz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Wel,z,min 4,2100e-04 |[m3
Mel,z,Rd 149,5 kNm
Unity check | 0,00 -

Shear check for Vy
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

Av 8,7017e-03 | m?
Vply,Rd 1783,5 kN
Unity check |0,00 -

Shear check for Vz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

Av 3,7750e-03 | m?
Vpl,z,Rd 773,7 kN
Unity check |0,00 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Unity check | 0,00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as

insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.2 and formula (6.42)

Normal stresses

Fibre 15
Sigma,N,Ed 95,1 MPa
Sigma,My,Ed 22,5 MPa
Sigma,Mz,Ed 1,2 MPa
Sigma,tot,Ed 118,7 | MPa
Unity check 0,33 -

The member satisfies the section check.
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Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 15,505 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 24,47
Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 37,71

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 8,48
Class 1 Limit 7,32
Class 2 Limit 8,14
Class 3 Limit 11,21

=> Qutstand Flanges Class 3
=> Section classified as Class 3 for member buckling design

Flexural Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Buckling parameters yy ZZ
Sway type sway sway
System length L 3,101 3,101 m
Buckling factor k 2,50 2,50
Buckling length Lcr 7,753 7,753 m
Critical Euler load Ncr 6310,7 |2176,0 [KkN
Slenderness Lambda 60,92 103,75
Relative slenderness Lambda,rel 0,80 1,36

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20
Buckling curve b C
Imperfection Alpha 0,34 0,49
Reduction factor Chi 0,73 0,37
Buckling resistance Nb,Rd 2648,1 |1332,2 |kN
Flexural Buckling verification

Cross-section area A 1,1300e-02 | m?
Buckling resistance Nb,Rd 1332,2 kN

Unity check 0,81 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Note: For this [-section the Torsional(-Flexural) buckling resistance is higher than the resistance
for Flexural buckling. Therefore Torsional(-Flexural) buckling is not printed on the output.

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve Alternative case
Cross-section elastic modulus Wely 1,2600e-03 m3
Elastic critical moment Mcr 2146,1 kNm
Relative slenderness Lambda,rel, LT 0,46

Limit slenderness Lambda,rel, LT,0 0,40

Note: The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4).
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Mcr parameters

LTB length L 3,101 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1,00

Correction factor kw 1,00

LTB moment factor C1 1,02

LTB moment factor C2 0,02

LTB moment factor C3 1,00

Shear center distance d,z 0 mm
Distance of load application z,g 0 mm
Mono-symmetry constant beta,y 0 mm
Mono-symmetry constant z,j 0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Bending and axial compression check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,1300e-02 m?
Cross-section elastic modulus Wely 1,2600e-03 m3
Cross-section elastic modulus Wel,z 4,2100e-04 m3
Design compression force N,Ed 1074,3 kN
Design bending moment (maximum) My,Ed 28,6 kNm
Design bending moment (maximum) Mz,Ed -0,6 kNm
Characteristic compression resistance N,Rk 4011,5 kN
Characteristic moment resistance My,Rk 447,3 kNm
Characteristic moment resistance Mz Rk 149,5 kNm
Reduction factor Chi,y 0,73

Reduction factor Chi,z 0,37

Modified reduction factor Chi,LT,mod 1,00

Interaction factor k,yy 1,79

Interaction factor k,yz 1,37

Interaction factor k,zy 1,17

Interaction factor k,zz 0,89

Maximum moment My,Ed is derived from beam B420 position 16,539 m.
Maximum moment Mz,Ed is derived from beam B420 position 15,505 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load N,cr,y 6310,7 kN
Critical Euler load N,cr,z 2176,0 kN
Elastic critical load N,cr,T 15033,1 kN
Cross-section elastic modulus Wely 1,2600e-03 m?3
Second moment of area ly 1,8300e-04 m*
Second moment of area Iz 6,3100e-05 m*
Torsional constant It 8,5200e-07 m*
Method for equivalent moment factor C,my,0 Table A.2 Line 2 (General)

Design bending moment (maximum) My,Ed 28,6 kNm
Maximum relative deflection delta,z -0,9 mm
Equivalent moment factor C,my,0 1,04

Method for equivalent moment factor C,mz,0 Table A.2 Line 2 (General)

Design bending moment (maximum) Mz, Ed -0,6 kNm
Maximum relative deflection deltay 0,0 mm
Equivalent moment factor C,mz,0 0,73

Factor muy 0,95

Factor mu,z 0,62

Factor epsilony 0,24

Factor a,LT 1,00

Critical moment for uniform bending Mcr,0 2110,1 kNm
Relative slenderness Lambda,rel,0 0,46

Limit relative slenderness Lambda,rel,0,lim 0,17
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Interaction method 1 parameters

Equivalent moment factor C,my 1,03
Equivalent moment factor C,mz 0,73
Equivalent moment factor C,mLT 1,53

Unity check (6.61) =0,41+ 0,13+ 0,01 = 0,54 -
Unity check (6.62) =0,81 + 0,08 + 0,00 = 0,89 -

Shear Buckling check
According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1)
Shear Buckling parameters
Buckling field length a 31,010 m
Web unstiffened
Web height hw 262 mm
Web thickness t 9 mm
Material coefficient epsilon 0,81
Shear correction factor Eta 1,20

Shear Buckling verification
Web slenderness hw/t 30,82
Web slenderness limit 48,82

Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored

according to EN 1993-1-5 article 5.1(2).

The member satisfies the stability check.
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6.1.3.2 Izvod iz proracuna za donji pojas resetkastog nosa¢a HEA 260

Check of steel

Linear calculation, Extreme : Member
Selection : B223
Combinations : ULS1

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B223  [31,000m [HEA260 [s355 |uLs1i/2 [032- |

Partial safety factors

Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

Material

Yield strength fy 355,0 | MPa

Ultimate strength fu 490,0 MPa

Fabrication Rolled
...:SECTION CHECK::...

The critical check is on position 15.500 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed 988,7 kN
Vy,Ed 0,0 kN
Vz,Ed 5,8 kN
T,Ed 0,0 kNm
My,Ed 11,2 kNm
Mz,Ed 0,2 kNm

Tension check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.3 and formula (6.5)

A 8,6800e-03 | m?
Npl,Rd 3081,4 kN
Nu,Rd 3062,3 kN
Nt,Rd 3062,3 kN
Unity check 0,32 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Wply 9,2083e-04 | m3
Mply,Rd 326,9 kNm
Unity check 0,03 -

Bending moment check for Mz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Wpl,z 4,2917e-04 | m3
Mpl,z,Rd 152,4 kNm
Unity check 0,00 -

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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Shear check

for Vy

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

Av 6,7363e-03 | m?
Vply,Rd 1380,7 KN
Unity check | 0,00 -
Shear check for Vz

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

Av 2,8737e-03 | m?
Vpl,z,Rd 589,0 kN
Unity check 0,01 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Unity check 0,00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as

insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

MN,y,Rd |253,9 [kNm
Alpha 2,00
MN,zZRd |151,0 |[kNm
Beta 1,60

Unity check (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

The member satisfies the section check.
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Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve Alternative case
Cross-section effective modulus Weffy 7,9091e-04 m3
Elastic critical moment Mcr 80,7 kNm
Relative slenderness Lambda,rel, LT 1,87

Limit slenderness Lambda,rel,LT,0 0,40

Note: The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4).

Mcr parameters

LTB length L 24,800 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1,00

Correction factor kw 1,00

LTB moment factor C1 1,09

LTB moment factor C2 0,31

LTB moment factor C3 0,53

Shear center distance d,z 0 mm
Distance of load application z,g 0 mm
Mono-symmetry constant beta,y 0 mm
Mono-symmetry constant z,j 0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Bending and axial tension check
According to EN 1993-1-3 article 6.3

Design tension force N,Ed 988,7 kN
Design bending moment My,Ed 11,2 kNm
Design bending moment Mz,Ed 0,2 kNm
Tension resistance Nt,Rd 3062,3 | kN
Bending resistance Mb,y,Rd 255,2 kNm
Bending resistance Mc,z,Rd,com 152,4 kNm

Unity check = 0,04 +0,00-0,32=0,28 -

Shear Buckling check
According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1)
Shear Buckling parameters
Buckling field length a 31,000 m
Web unstiffened
Web height hw 225 mm
Web thickness t 8 mm
Material coefficient epsilon 0,81
Shear correction factor Eta 1,20

Shear Buckling verification
Web slenderness hw/t 30,00
Web slenderness limit 48,82

Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-5 article 5.1(2).

The member satisfies the stability check.
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6.1.3.3 Izvod iz proracuna za stup HEA400

Check of steel

Linear calculation, Extreme : Member

Selection : B196
Combinations : ULS1

EN 1993-1-1 Code Check

National annex: Standard

EN

[Member B196  [5,603m |HEA400 [s355 [uLs1/3 [o0,71- |
Partial safety factors
Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

Material

Yield strength fy 355,0 MPa
Ultimate strength fu 490,0 MPa
Fabrication Rolled
...:SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal Compression parts

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 27,09
Class 1 Limit 39,34
Class 2 Limit 45,30
Class 3 Limit 69,94

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 6,18
Class 1 Limit 7,32
Class 2 Limit 8,14
Class 3 Limit 11,20

=> Qutstand Flanges Class 1
=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 4.000 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed -481,5 kN
Vy,Ed 0,0 kN
Vz,Ed -220,9 kN
T,Ed 0,0 kNm
My,Ed 315,6 kNm
Mz,Ed 0,0 kNm
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Compressio

According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

n check

A 1,5900e-02 | m?
Nc,Rd 5644,5 kN
Unity check | 0,09 -

Bending moment check for My

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Wply 2,5625e-03 m3
Mply,Rd 909,7 kNm
Unity check ]0,35 -

Bending moment check for Mz

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Wpl,z 8,7083e-04 |m3

Mpl,z,Rd 309,1 kNm

Unity check | 0,00 -
Shear check for Vz

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

Av 5,7350e-03 [ m?
Vplz,Rd 1175,4 kN
Unity check 0,19 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Unity check 0,00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

Mply,Rd [909,7 |kNm
Alpha 2,00
Mpl,z,Rd 309,1 [kNm
Beta 1,00

Unity check (6.41) = 0,12 + 0,00 = 0,12 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.

Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment
resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.
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Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 27,09
Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 34,17

=> Internal Compression parts Class 2
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 6,18
Class 1 Limit 7,32
Class 2 Limit 8,14
Class 3 Limit 11,39

=> Qutstand Flanges Class 1
=> Section classified as Class 2 for member buckling design

Flexural Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Buckling parameters yy ZZ
Sway type sway sway
System length L 1,603 5,603 m
Buckling factor k 2,00 2,00
Buckling length Lcr 3,206 11,206 |m
Critical Euler load Ncr 90959,1 |1412,9 |kN
Slenderness Lambda 19,03 152,72
Relative slenderness Lambda,rel 0,25 2,00

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20
Buckling curve a b
Imperfection Alpha 0,21 0,34
Reduction factor Chi 0,99 0,21
Buckling resistance Nb,Rd 5075,6 1076,0 |kN
Flexural Buckling verification

Cross-section area A 1,5900e-02 m?
Buckling resistance Nb,Rd 1076,0 kN

Unity check 0,45 -

Torsional(-Flexural) Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Note: For this [-section the Torsional(-Flexural) buckling resistance is higher than the resistance
for Flexural buckling. Therefore Torsional(-Flexural) buckling is not printed on the output.

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54)

LTB parameters
Method for LTB curve Alternative case
Cross-section plastic modulus Wply 2,5625e-03 m3
Elastic critical moment Mcr 1914,2 kNm
Relative slenderness Lambda,rel, LT 0,69
Limit slenderness Lambda,rel, LT,0 0,40
LTB curve b
Imperfection Alpha,LT 0,34
LTB factor Beta 0,75
Reduction factor Chi,LT 0,87
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LTB parameters

Correction factor kc 0,86

Correction factor f 0,93

Modified reduction factor Chi,LT,mod 0,94

Design buckling resistance Mb,Rd 778,5 kNm
Unity check 0,41 -
Mcr parameters

LTB length L 5,603 m
Influence of load position no influence

Correction factor k 1,00

Correction factor kw 1,00

LTB moment factor C1 1,37

LTB moment factor C2 0,68

LTB moment factor C3 0,41

Shear center distance d,z 0 mm
Distance of load application z,g 0 mm
Mono-symmetry constant beta,y 0 mm
Mono-symmetry constant z,j 0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.
Note: The correction factor kc is determined from C1.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,5900e-02 m?
Cross-section plastic modulus Wply 2,5625e-03 m3
Cross-section plastic modulus Wpl,z 8,7083e-04 m?3
Design compression force N,Ed 481,5 kN
Design bending moment (maximum) My,Ed 315,6 kNm
Design bending moment (maximum) Mz,Ed 0,0 kNm
Characteristic compression resistance N,Rk 5644,5 kN
Characteristic moment resistance My,Rk 909,7 kNm
Characteristic moment resistance Mz Rk 309,1 kNm
Reduction factor Chi,y 0,99

Reduction factor Chi,z 0,21

Modified reduction factor Chi,LT,mod 0,94

Interaction factor k,yy 1,34

Interaction factor k,yz 1,32

Interaction factor k,zy 0,65

Interaction factor k,zz 1,20

Maximum moment My,Ed is derived from beam B196 position 4,000 m.
Maximum moment Mz,Ed is derived from beam B196 position 4,000 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load N,cry 90959,1 kN
Critical Euler load N,cr,z 1412,9 kN
Elastic critical load N,cr,T 10279,0 kN
Cross-section plastic modulus Wply 2,5625e-03 m3
Cross-section elastic modulus Wely 2,3100e-03 m?3
Cross-section plastic modulus Wpl,z 8,7083e-04 m3
Cross-section elastic modulus Wel,z 5,7100e-04 m3
Second moment of area ly 4,5100e-04 m*
Second moment of area Iz 8,5600e-05 m*
Torsional constant It 1,8900e-06 m*
Method for equivalent moment factor C,my,0 Table A.2 Line 2 (General)

Design bending moment (maximum) My,Ed 315,6 kNm
Maximum relative deflection delta,z -0,5 mm
Equivalent moment factor C,my,0 1,00

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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Interaction method 1 parameters

Method for equivalent moment factor C,mz,0 Table A.2 Line 3 (Point load)
Equivalent moment factor C,mz,0 0,94
Factor mu,y 1,00
Factor mu,z 0,71
Factor epsilony 4,51
Factor a,LT 1,00
Critical moment for uniform bending Mcr,0 1400,2 kNm
Relative slenderness Lambda,rel,0 0,81
Limit relative slenderness Lambda,rel,0,lim 0,21
Equivalent moment factor C,my 1,00
Equivalent moment factor C,mz 0,94
Equivalent moment factor C,mLT 1,25
Factor b,LT 0,00
Factor c,LT 0,11
Factor d,LT 0,00
Factor e, LT 0,03
Factor w,y 1,11
Factor w,z 1,50
Factor n,pl 0,09
Maximum relative slenderness Lambda,rel,max 2,00
Factor Cyy 0,94
Factor Cyz 0,75
Factor C,zy 0,71
Factor C,zz 0,84

Unity check (6.61) = 0,09 + 0,54 + 0,00 = 0,64 -
Unity check (6.62) = 0,45 + 0,26 + 0,00 = 0,71 -

Shear Buckling check
According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1)
Shear Buckling parameters
Buckling field length a 5,603 m
Web unstiffened
Web height hw 352 mm
Web thickness t 11 mm
Material coefficient epsilon 0,81
Shear correction factor Eta 1,20

Shear Buckling verification
Web slenderness hw/t 32,00
Web slenderness limit 48,82

Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-5 article 5.1(2).

The member satisfies the stability check.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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6.1.3.4 Izvod iz proracuna za tlacnu pojasnicu resetkastog stupa HEA300

Check of steel

Linear calculation, Extreme : Member
Selection : B182
Combinations : ULS1

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B182 [10,400m [HEA300 [s355 [uLsi/1 [0,79- |

Partial safety factors

Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

Material

Yield strength fy 355,0 | MPa

Ultimate strength fu 490,0 MPa

Fabrication Rolled
...:SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 24,47
Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 35,25

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 8,48
Class 1 Limit 7,32
Class 2 Limit 8,14
Class 3 Limit 11,20

=> Qutstand Flanges Class 3
=> Section classified as Class 3 for cross-section design

The critical check is on position 5.600 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed -869,1 kN
Vy,Ed 0,0 kN
Vz,Ed -23,8 kN
T,Ed 0,0 kNm
My,Ed -6,6 kNm
Mz,Ed 0,0 kNm
L G g & A TD: 22-16 GR
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Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A 1,1300e-02 | m?
Nc,Rd 4011,5 kN
Unity check 0,22 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Wely,min 1,2600e-03 m3
Mely,Rd 447,3 kNm
Unity check 0,01 -

Bending moment check for Mz
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.14)

Wel,z,min 4,2100e-04 |[m3
Mel,z,Rd 149,5 kNm
Unity check | 0,00 -
Shear check for Vy

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

Av 8,7017e-03 [ m?
Vply,Rd 1783,5 kN
Unity check |0,00 -
Shear check for Vz

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

Av 3,7750e-03 | m?
Vpl,z,Rd 773,7 kN
Unity check 0,03 -

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.2 and formula (6.42)

Normal stresses

Fibre 1
Sigma,N,Ed 76,9 | MPa
Sigma,My,Ed 5,2 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,1 MPa
Sigma,tot,Ed 82,2 |MPa
Unity check 0,23 |-

The member satisfies the section check.
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Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 24,47
Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 34,17

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 8,48
Class 1 Limit 7,32
Class 2 Limit 8,14
Class 3 Limit 11,39

=> Qutstand Flanges Class 3
=> Section classified as Class 3 for member buckling design

Flexural Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Buckling parameters yy ZZ

Sway type sway sway

System length L 2,400 8,000 m
Buckling factor k 1,00 1,00
Buckling length Lcr 2,400 8,000 m
Critical Euler load Ncr 65848,8 |2043,5 |kN
Slenderness Lambda 18,86 107,06
Relative slenderness Lambda,rel 0,25 1,40

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20
Buckling curve b C
Imperfection Alpha 0,34 0,49
Reduction factor Chi 0,98 0,35
Buckling resistance Nb,Rd 3586,1 1272,1 |kN
Flexural Buckling verification

Cross-section area A 1,1300e-02 m?

Buckling resistance Nb,Rd 1272,1 kN

Unity check 0,68 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Note: For this [-section the Torsional(-Flexural) buckling resistance is higher than the resistance
for Flexural buckling. Therefore Torsional(-Flexural) buckling is not printed on the output.

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve Alternative case
Cross-section elastic modulus Wely 1,2600e-03 m3
Elastic critical moment Mcr 2067,7 kNm
Relative slenderness Lambda,rel, LT 0,47

Limit slenderness Lambda,rel, LT,0 0,40

Note: The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4).
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Mcr parameters

LTB length L 8,000 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1,00

Correction factor kw 1,00

LTB moment factor C1 3,18

LTB moment factor C2 0,53

LTB moment factor C3 0,41

Shear center distance d,z 0 mm
Distance of load application z,g -145 mm
Mono-symmetry constant beta,y 0 mm
Mono-symmetry constant z,j 0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Bending and axial compression check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,1300e-02 m?
Cross-section elastic modulus Wely 1,2600e-03 m3
Cross-section elastic modulus Wel,z 4,2100e-04 m3
Design compression force N,Ed 869,1 kN
Design bending moment (maximum) My,Ed -63,6 kNm
Design bending moment (maximum) Mz,Ed -0,1 kNm
Characteristic compression resistance N,Rk 4011,5 kN
Characteristic moment resistance My,Rk 447,3 kNm
Characteristic moment resistance Mz Rk 149,5 kNm
Reduction factor Chi,y 0,98

Reduction factor Chi,z 0,35

Modified reduction factor Chi,LT,mod 1,00

Interaction factor k,yy 1,05

Interaction factor k,yz 1,29

Interaction factor k,zy 0,71

Interaction factor k,zz 0,87

Maximum moment My,Ed is derived from beam B182 position 8,000 m.
Maximum moment Mz,Ed is derived from beam B182 position 8,000 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load N,cr)y 65848,8 kN
Critical Euler load N,cr,z 2043,5 kN
Elastic critical load N,cr,T 4943,8 kN
Cross-section elastic modulus Wely 1,2600e-03 m3
Second moment of area ly 1,8300e-04 m*
Second moment of area Iz 6,3100e-05 m*
Torsional constant It 8,5200e-07 m*
Method for equivalent moment factor C,my,0 Table A.2 Line 1 (Linear)

Ratio of end moments Psiy 0,10

Equivalent moment factor C,my,0 0,81

Method for equivalent moment factor C,mz,0 Table A.2 Line 1 (Linear)

Ratio of end moments Psi,z 0,00

Equivalent moment factor C,mz,0 0,74

Factor muy 1,00

Factor mu,z 0,67

Factor epsilon,y 0,66

Factor a,LT 1,00

Critical moment for uniform bending Mcr,0 469,1 kNm
Relative slenderness Lambda,rel,0 0,98

Limit relative slenderness Lambda,rel,0,lim 0,30

Equivalent moment factor C,my 0,90

Equivalent moment factor C,mz 0,74
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Interaction method 1 parameters
Equivalent moment factor C,mLT

[ 1,16

Unity check (6.61) = 0,24 + 0,16 + 0,00 = 0,41 -
Unity check (6.62) = 0,68 + 0,11 + 0,00 = 0,79 -

Shear Buckling check
According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1)
Shear Buckling parameters
Buckling field length a 10,400 m
Web unstiffened
Web height hw 262 mm
Web thickness t 9 mm
Material coefficient epsilon 0,81
Shear correction factor Eta 1,20

Shear Buckling verification
Web slenderness hw/t 30,82
Web slenderness limit 48,82

Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-5 article 5.1(2).

The member satisfies the stability check.
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6.1.3.5 Izvod iz proracuna za vlaénu pojasnicu resetkastog stupa HEA300

Check of steel

Linear calculation, Extreme : Member
Selection : B413
Combinations : ULS1

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B413 [10,439m [HEA300 [s355 |uLs1i/4 [0,17- |

Partial safety factors

Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25

Material

Yield strength fy 355,0 | MPa

Ultimate strength fu 490,0 MPa

Fabrication Rolled
...:SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 24,47
Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 34,17

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 8,48
Class 1 Limit 7,32
Class 2 Limit 8,14
Class 3 Limit 11,39

=> Qutstand Flanges Class 3
=> Section classified as Class 3 for cross-section design

The critical check is on position 0.000 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed -137,9 kN
Vy,Ed 0,0 kN
Vz,Ed -5,2 kN
T,Ed 0,0 kNm
My,Ed 0,0 kNm
Mz,Ed 0,0 kNm
L G g & A TD: 22-16 GR
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Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A 1,1300e-02 m?

Nc,Rd 4011,5 kN

Unity check 0,03 -
Shear check for Vz

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Eta 1,20

Av 3,7750e-03 | m?
Vpl,z,Rd 773,7 kN
Unity check 0,01 -

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 24,47
Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 34,17

=> Internal Compression parts Class 1
Classification of Outstand Flanges
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2

Maximum width-to-thickness ratio 8,48
Class 1 Limit 7,32
Class 2 Limit 8,14
Class 3 Limit 11,39

=> Qutstand Flanges Class 3
=> Section classified as Class 3 for member buckling

Flexural Buckling check

design

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters vy p44

Sway type sway sway

System length L 2,039 10,439 |m
Buckling factor k 1,00 1,00
Buckling length Lcr 2,039 10,439 |m
Critical Euler load Ncr 91267,9 |1200,2 |kN
Slenderness Lambda 16,02 139,69
Relative slenderness Lambda,rel 0,21 1,83

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20
Buckling curve b C
Imperfection Alpha 0,34 0,49
Reduction factor Chi 1,00 0,23
Buckling resistance Nb,Rd 3634,3 833,3 kN

Flexural Buckling verification
Cross-section area A 1,1300e-02 | m?
Buckling resistance Nb,Rd 833,3 kN
Unity check 0,17 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
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According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: For this [-section the Torsional(-Flexural) buckling resistance is higher than the resistance
for Flexural buckling. Therefore Torsional(-Flexural) buckling is not printed on the output.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,1300e-02 m?
Cross-section elastic modulus Wely 1,2600e-03 m3
Cross-section elastic modulus Wel,z 4,2100e-04 m3
Design compression force N,Ed 137,9 kN
Design bending moment (maximum) My,Ed -2,5 kNm
Design bending moment (maximum) Mz,Ed 0,0 kNm
Characteristic compression resistance N,Rk 4011,5 kN
Characteristic moment resistance My,Rk 4473 kNm
Characteristic moment resistance Mz Rk 149,5 kNm
Reduction factor Chiy 1,00

Reduction factor Chi,z 0,23

Modified reduction factor Chi,LT,mod 1,00

Interaction factor k,yy 1,08

Interaction factor k,yz 0,88

Interaction factor k,zy 0,98

Interaction factor k,zz 0,80

Maximum moment My,Ed is derived from beam B413 position 1,019 m.
Maximum moment Mz,Ed is derived from beam B413 position 10,439 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load N,cr,y 91267,9 kN
Critical Euler load N,cr,z 1200,2 kN
Elastic critical load N,cr,T 4207,6 kN
Cross-section elastic modulus Wely 1,2600e-03 m?3
Second moment of area ly 1,8300e-04 m*
Second moment of area Iz 6,3100e-05 m*
Torsional constant It 8,5200e-07 m*
Method for equivalent moment factor C,my,0 Table A.2 Line 2 (General)

Design bending moment (maximum) My,Ed -2,5 KkNm
Maximum relative deflection delta,z 0,0 mm
Equivalent moment factor C,my,0 1,00

Method for equivalent moment factor C,mz,0 Table A.2 Line 1 (Linear)

Ratio of end moments Psi,z 0,00

Equivalent moment factor C,mz,0 0,78

Factor muy 1,00

Factor mu,z 0,91

Factor epsilon,y 0,17

Factor a,LT 1,00

Critical moment for uniform bending Mcr,0 331,6 kNm
Relative slenderness Lambda,rel,0 1,16

Limit relative slenderness Lambda,rel,0,lim 0,26

Equivalent moment factor C,my 1,00

Equivalent moment factor C,mz 0,78

Equivalent moment factor C,mLT 1,08

Unity check (6.61) = 0,04 + 0,01 + 0,00 = 0,04 -
Unity check (6.62) = 0,17 + 0,01 + 0,00 = 0,17 -

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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Shear Buckling check
According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1)
Shear Buckling parameters
Buckling field length a 10,439 m
Web unstiffened
Web height hw 262 mm
Web thickness t 9 mm
Material coefficient epsilon 0,81
Shear correction factor Eta 1,20

Shear Buckling verification
Web slenderness hw/t 30,82
Web slenderness limit 48,82

Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-5 article 5.1(2).

The member satisfies the stability check.
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6.1.3.6 Izvod iz proracuna za tlacnu ispunu resSetkastog nosaca 150x5,6

Check of steel

Linear calculation, Extreme : Member
Selection : B197
Combinations : ULS1

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B197 [3,825m [QRO150X5.6 |S355 |ULS1/5 [0,62- |

Partial safety factors

Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25
Material

Yield strength fy 355,0 | MPa

Ultimate strength fu 490,0 MPa

Fabrication Rolled
...:SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 23,79
Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 34,17

=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 0.000 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed -480,0 kN
Vy,Ed 0,0 kN
Vz,Ed 0,0 kN
T,Ed 0,0 kNm
My,Ed 0,0 kNm
Mz,Ed 0,0 kNm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A 3,1500e-03 | m?
Nc,Rd 11183 kN
Unity check 0,43 -

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

| Maximum width-to-thickness ratio | 23,79 |

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 34,17

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters yy ZZ

Sway type sway sway

System length L 3,825 3,825 m
Buckling factor k 1,00 1,00
Buckling length Lcr 3,825 3,825 m
Critical Euler load Ncr 1530,0 |1530,0 |kN
Slenderness Lambda 65,32 65,32
Relative slenderness Lambda,rel 0,85 0,85

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20
Buckling curve a a
Imperfection Alpha 0,21 0,21
Reduction factor Chi 0,76 0,76
Buckling resistance Nb,Rd 775,5 775,5 kN
Flexural Buckling verification

Cross-section area A 3,1500e-03 m?

Buckling resistance Nb,Rd 775,5 kN

Unity check 0,62 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Note: The cross-section concerns a RHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.

The member satisfies the stability check.
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6.1.3.7 Izvod iz proracuna za tlacnu ispunu reSetkastog stupa 140x5

Check of steel

Linear calculation, Extreme : Member
Selection : B451
Combinations : ULS1

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[MemberB451  [1,945m [QRO140X5 [S355 [ULS1/6 [0,51- |

Partial safety factors

Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25
Material

Yield strength fy 355,0 | MPa

Ultimate strength fu 490,0 MPa

Fabrication Rolled
...:SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

Maximum width-to-thickness ratio 25,00
Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 34,17

=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 0.000 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed -409,2 kN
Vy,Ed 0,0 kN
Vz,Ed 0,0 kN
T,Ed 0,0 kNm
My,Ed 0,0 kNm
Mz,Ed 0,0 kNm

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A 2,6600e-03 [ m?
Nc,Rd 944,3 kN
Unity check 0,43 -

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification of Internal Compression parts
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1

| Maximum width-to-thickness ratio | 25,00 |

TD: 22-16 GR
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Class 1 Limit 26,85
Class 2 Limit 30,92
Class 3 Limit 34,17

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters yy ZZ

Sway type sway sway

System length L 1,945 1,945 m
Buckling factor k 1,00 1,00
Buckling length Lcr 1,945 1,945 m
Critical Euler load Ncr 4398,2 [4398,2 |kN
Slenderness Lambda 35,40 35,40
Relative slenderness Lambda,rel 0,46 0,46

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20
Buckling curve a a
Imperfection Alpha 0,21 0,21
Reduction factor Chi 0,94 0,94
Buckling resistance Nb,Rd 802,9 802,9 kN
Flexural Buckling verification

Cross-section area A 2,6600e-03 m?

Buckling resistance Nb,Rd 802,9 kN

Unity check 0,51 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Note: The cross-section concerns a RHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.

The member satisfies the stability check.
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E . Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820885

F: 014820 887

7 KROVNI SPREGOVI

7.1.1 Horizontalni pomak konstrukcije
Pomak konstrukcije u y-smjeru za kombinaciju opterecenja SLS 1( grani¢no stanje uporabivosti)
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Pomak konstrukcije u y-smjeru za potresno djelovanje u y-smjeru- SY-SLS 95
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

7.2 Rezne sile
UzduzZna sila N (kN) za anvelopu djelovanja vjetra
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Uzduzna sila N (kN) za kombinacija opterecenja za krajnje granic¢no stanje ULS1
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Uzduzna sila N (kN) za potresnu kombinaciju SEISMIC 1
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ll. za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

7.2.1 Horizontalni pomak konstrukcije
Pomak konstrukcije u y-smjeru za kombinaciju opterecenja SLS 1( grani¢no stanje uporabivosti)
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Pomak konstrukcije u y-smjeru za potresno djelovanje u y-smjeru- SY-SLS 95

AR NN ruese oot N

T

#

Za provjeru medukatnih pomaka konstrukcije koriSteno je ubrzanje tla za povratni period od 95
godina (GSU).

Racdunsko ubrzanje tla: (TNCR=95 godina; 10 godina; PNCR=10%):

ds=5,4 mm< d,40p = 0.005*11000 = 55 mm

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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ll. za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

7.2.2 Provjera nosivosti i stabilnosti
Provjera nosivosti za ULS1
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Provjera stabilnosti za ULS1

z =X -
PR < .. TD: 22-16 GR
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

lzvod iz proracuna za krovni tla¢no vlacni spreg ®139,7x5

Check of steel

Linear calculation, Extreme : Global
Selection : B375
Combinations : ULS1

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[MemberB375 [4,639m [ CHS139.7/5.0

[s235 |uLsi/1 Jos81- |

Partial safety factors

...:SECTION CHECK::...

Classification for cross-section design
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification for Tubular Sections
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

Maximum width-to-thickness ratio 27,94
Class 1 Limit 50,00
Class 2 Limit 70,00
Class 3 Limit 90,00

=> Section classified as Class 1 for cross-section design

The critical check is on position 4.639 m

Internal forces Calculated Unit
N,Ed -76,4 kN
Vy,Ed 0,0 KN
Vz,Ed 0,0 kN
T,Ed 0,0 kNm
My,Ed 0,0 kNm
Mz,Ed 0,0 kNm

Compression check

Gamma MO for resistance of cross-sections 1,00
Gamma M1 for resistance to instability 1,10
Gamma M2 for resistance of net sections 1,25
Material

Yield strength fy 235,0 | MPa

Ultimate strength fu 360,0 MPa

Fabrication Rolled

According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

A 2,1200e-03 | m?
Nc,Rd 498,2 kN
Unity check 0,15 -

The member satisfies the section check.

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820885

F: 01 4820 887

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Classification for Tubular Sections

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

Maximum width-to-thickness ratio 27,94
Class 1 Limit 50,00
Class 2 Limit 70,00
Class 3 Limit 90,00

=> Section classified as Class 1 for member buckling design

Flexural Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Buckling parameters yy ZZ

Sway type sway sway
System length L 9,278 4,639 |m
Buckling factor k 1,00 1,00
Buckling length Lcr 9,278 4,639 |m
Critical Euler load Ncr 115,8 463,3 | kN
Slenderness Lambda 194,78 197,39
Relative slenderness Lambda,rel 2,07 1,04

Limit slenderness Lambda,rel,0 0,20 0,20
Buckling curve a a
Imperfection Alpha 0,21 0,21
Reduction factor Chi 0,21 0,64
Buckling resistance Nb,Rd 94,4 289,7 | kN
Flexural Buckling verification

Cross-section area A 2,1200e-03 m?

Buckling resistance Nb,Rd 94,4 kN

Unity check 0,81 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a CHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.

The member satisfies the stability check.

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

8 PRORACUN PRIKLJUCAKA
8.1 Spoj sekundarnih nosaca HEA 200 na gornji pojas resetke HEA 300

Prikaz spoja

Pogled pr7 [ PresikAA  HEA300
HEA 300 .
' 9 2x M16x50
iHE S L > T
“|Pi1o &
_ " “IHEA 200
HEA 200 “HEA 200 50T 55150
4
A
Poprecna sila Vz (kN) UzduZna sila N (kN)
311 332 33,2
2
17 17
: 20,7 £

31,1

Proracunske sile
Poprecna sila: Vz= 40,0 kN
UzduZna sila: N= 40 kN

Ulazni podaci:
Kvaliteta materijala: $235— f,, = 235 N/mm?; f,, = 360 N/mm?
Parcijalni faktor: yp0 = 1,0
Ymz = 1,25
Profili: HEA 300
HEA 200
Dimenzije plo€ica: b/h/t = 200/180/15 mm

o e ‘. W TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Vijci
M16; kvaliteta 8.8

Broj vijaka: n=2

Povriina tijela jezgre tijela vijka: A; = 157,0 mm?
Granica popustanja: f,, = 640 N /mm?

Vlaéna évrstoéa: f,;, = 800 N/mm?

Promjer vijka: d = 16 mm

Promijer rupe za vijak: dg = 18 mm

Otpornost vijka na vlak

Ft,Ed = 40,0 kN
_ 0,9 " fup " 4s
Fipa =————
Ym2
Fora = 222222570 1032 90,43 kN

Fypa <n - Fypa
40,0 kN < 180,86 kN ZADOVOLJAVA

Otpornost vijka na posmik

Ngg = 400,0 kN
A
Fv,Rd =aq,- fub s
Ym2

800-157,0 _ .
Fora =06 - — 51072 = 603 kN

Tgg <n-Fyra
40,0 kN < 120,6 kN ZADOVOLJAVA

Otpornost na pritisak po omotacu rupe

ki-ap-d-t-f,
Fb,Rd =
Ym2
3 2,8 " 6'2
k= mm( —-1,7; 2,5)
do
- /2,8:55 .
ki =mi (T -1,7; 2,5) = min(6,85;2,5) » 2,5
a =min (i fu—b 1)
3-dy ' fu '
) (85 800 1) i (1,57; 2,22;1) > 1,0
= —_— = . . -
a ln 54 ) 360 ) ml ) ) ) ) )
F _2,5-1,0-16-10-360 10-3 = 1152 kN
bRa 1,25 Bl
40,0 kN < 115 kN ZADOVOLIAVA
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

8.2 Spoj segmenata reSetke
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E . Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820885

F: 014820 887

splice Joint Description

Connection Details

Connected elements

Profiles  Height Width ‘Web thickness Flange thickness Rounding radius Material Id
Main Beam HEA260 | 250mm | 260mm 7.5mm 12.5mm 24mm 5355 923
Secondary beam | HEAZ60 | 250mm | 260mm | 7.5mm | 12.5mm | 24mm 5355 [ 924 |
Design efforts
SimpleMaxTorsor OkNm BE0KN 10kN
Bolt properties
Connecting Type Diameter Number of bolts Grade Assembly Hole diameter Area
Main beam Top flange - plate 14399-3 16mm 16 38 Mu2s 2mm 0om*
Secondary beam Top flange - plate 14399-3 16mm 16 28 Mu2s 2mm om*
Main beam Bottom flange - plate 14399-3 16mm 16 28 Mu2s 2mm om*
Secondary beam Boftom flange - plate 14399-3 16mm 16 28 Mu2s 2mm 0om*

Bolt Verification on Right Upper Flange

Conditions

Min/Max bolt edge distance (on load direction)
1.2 *dg = e = (4 *t+ 40mm)

21.6mm = 35mm < 90mm

0K

Min/Max bolt edge distance (perpendicular on load direction)
12 *dy = e; = (4 *t+ 40mm)

21.6mm = 30mm < 90mm

0K

Min/Max bolt spacing distance (on load direction)
2.2 * dg = pt = min({14 * t; 200mm)

39.6mm = 65mm < 175mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (perpendicular on load direction)
2.4 *dy = p: = min(14 * t; 200mm}

43.2mm = 50mm < 175mm

0K

Bolt Shear Verification

Fy = Fupg

Mead/ (n*ng) + Meea/n=ns*aQ " fus ™ As/ Yie

BB0KN [ (16 * 2) + (-5.6kM)/16 = 1 = 0.6 * B0OON/mm? * Om*/ 1.25
27 2kN = 60.3kN

45.04 %

0K

Bolt Bearing Verification

Bolt Bearing on splice plate

Fued = FoRra

Fopas 15K "o, "1, " d " Z{t)/ Yum

27 2kN =1* 219 * 0.65 * 360N/mm? * 16mm * 15mm / 1.25
27 2kN = 98 1kN

27.69 %

0K

Bolt Bearing on member's flange

Fypd = Fopra

Fepas 1K s *f,* d * Z{1) / Yum

272kN =1* 219 *0.95 * 510N/mm* * 16mm * 12.5mm / 1.25
27 2kN = 170.3kN

15.94 %

0K

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Splice Plate Verifications

Tension Yielding verfication

NEr.I & plics = NpI_Rd

Meq ! g +Ngg = A Yo

BB0KN/Z + ( OkN)= 0m**235MN/mm1
440kN = 846kN

52.01%

OK

Tension Ultimate Verification

Med spien = Ny pa

Med spiice = 0.9 * Anes * T / Yz

440kN =0.9* 0m* * 360MN/mm*/ 1.25
440kN = 653.2kN

67.36 %

OK

Block Tearing Venfication

MEd spice = Viar 1 R4

MEd spice = Ty Aoz +, " Aad Do "SART(3)]

440kN = 360N/mm* = 0m* / 1.256 + 235N mm* * 0.04m* / {1 *1.73))
440kN = 861.2kN

51.09 %

oK

Flange Verifications

Tension Yielding verfication

MEed fange=Ngird

Mea/nif+Migs < Ar* Ty f Vao
B830KN/2+0kN = Om® * 235N/mm* / 1
440kN = 763.28kN

57.61%

OK

Tension Ultimate Verification

NE\:I flange = Nu,RI:I

NEr.l flange =09 *-Anell i fu ! Yz
440kN =0.9* O0m*® * 360N/mm=*/ 1.25
440kN = 609_1kN

T224%

OK

Block Tearing Verification

Med nange = Vet 1,ra

NEd flange = fu*phllhlrMZ"f}'*AﬂvﬂvMUtSQRT[a}]

440kN = 360MN/mm* * 0m?® f 1.25 + 235N/mm* * 0m* / {1 * 1.73))
440kN = T17_.TkN

61.31%

OK

. o <. o TD: 22-16 GR
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Bolt Verification on Left Upper Flange

Conditions

Min/Max bolt edge distance (on load direction)
12*dy= e = (4 *t+ 40mm)

21.6mm = 30mm = 90mm

OK

Min/Max bolt edge distance (perpendicular on load direction)
1.2 *dy = ez = (4 *t+ 40mm)

21.6mm = 30mm = 90mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (on load direction)
22 *dy=p, =min{14 =t, 200mm)}

39.6mm = 65mm = 175mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (perpendicular on load direction)
2.4 * dg = p2 = min{14 * t, 200mm)}

43 2mm = 50mm = 175mm

0K

Bolt Shear Verification

Fued = Fupa

Neg /in*ng + Mg fn=ns*a, ", A Vi

830KN /(16 * 2) + (-5.4KN)Y16 = 1 = 0.6 * S00N/mm™* * 0m* / 1.25
27 2kN = 60.3kN

4506 %

OK

Bolt Bearing Verification

Bolt Bearing on splice plate

Fipa=Fuga

Feea=1 %k "op "= d ® Z(t) f v

27 2kM =1*2.19 * 0.56 * 360N/mm* * 16mm * 15mm / 1.25
27 2kM = 84 1kM

3232%

OK

Bolt Bearing on member's flange

Fuv.ea = Fapa

Fopas 17K "o, "6, d " Z1) / Yo

27 2kN =1*2.19 * 0.95 * 510N/mm* * 16mm * 12.5mm / 1.25
27 2kM = 170.3kN

15.95 %

OK

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Bolt Verification on Left Upper Flange

Conditions

Min/Max belt edge distance (on load direction)
1.2*dy = e, s {4 *t+ 40mm)

21.6mm = 30mm = 90mm

0K

Min/Max bolt edge distance (perpendicular on load direction)
1.2 *dg = ez = {4 *t + 40mm)

21.6mm = 30mm = $0mm

0K

Min/Max bolt spacing distance (on load direction)
22*dy=py =min(14 * t; 200mm)

39.6mm = 65mm = 175mm

0K

Min/Max boelt spacing distance (perpendicular on load direction)
2.4 * dy = pz = min(14 * t; 200mm)

43.2mm = 50mm = 175mm

0K

Bolt Shear Verification

Fuga = Fupa

Neg /(" N+ Nygg A n=ns = a, =, As Y

BB0KM / (16 * 2) + (-5 4kN)16 = 1 * 0.6 = BOON/mm* * Om* [ 1.25
27 2KkN = 60.3kN

45.06 %

0K

Bolt Bearing Verification

Bolt Bearing on splice plate

Foea = Fopa

Fera=1% K "ap ™1, *d* Z(t) / Yae

272kN=1=219* 056 * 360N/mm? * 16mm * 15mm / 1.25
27.2KN = 84 1kN

3232%

0K

Bolt Bearing on member's flange

Fugd 2 Fora

Fepas 17K "o, "1, "d* Z() / Vuw

272kN=1*2.19*095* 510N/mm* * 16mm * 12.5mm / 1.25
27.2kN = 170.3kN

1595 %

0K

Splice Plate Verifications

Tension Yielding verfication

NEed spics = Mpipra

Neaf Ny +MNees = A Yo

BB0KN/2 + { OkN)= Om™*235N/mm3/1
440kN = B46kN

52.01%

0K

Tension Ultimate Verification

MEd spiics = My Ra

Med spice = 0.9 ™ Aqe * Ty / Yz

440kN =0.9* 0m? * 360N/mm* / 1.25
440kN = 653.2kN

67.36 %

0K

Block Tearing Verification

NEd spice = Vem 1 a

NEd spiice = fu*AnVmz +Hy* Aad i “SQRT(3)]

440kN = 360N/mm* * 0m* / 1.25 + 235N/mm* = 0m*/ {1 = 1.73))
440kN < 840.8kN

52.33 %

0K

. o <. o TD: 22-16 GR
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
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F: 01 4820 887

Flange Verifications

Tension Yielding verfication

Med nange=MNgira

Meani+Nygs = A * T,/ Vg
BB0KN/2+0KN = 0m* * 235N/mm* [ 1
440kN = 763_8kN

761 %

0K

Tension Ultimate Verification

NEd flange = Nu.Rd

NEd flange = Dg % -Iﬂ\nelj b fu lf I|||'P.|12
440kN =0.9* 0m* * 360Mmm* [ 1.25
440kN = 609_1kN

7224 %

OK

Block Tearing Verification

Med fangs = Ve 1,ma

Med fange = T Az Hy P Tyna “SQRT(3]]

440kN = 360N/mm* = 0m*/ 1.25 + 235N/mm® * 0m*/ {1 = 1.73))
440kN = T00.7TkN

62.79 %

0K

Bolt Verification on Right Lower Flange

Conditions

Min/Max bolt edge distance (on load direction)
12*dp=e=(4*t+ 40mm)

21.6mm = 35mm = 90mm

OK

Min/Max bolt edge distance (perpendicular on load direction)
12*dy=e;=(4*t+ 40mm)

21.6mm = 30mm = 90mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (on load direction)
22 *dy = ps =min{14 *t; 200mm)

39.6mm = 65mm = 175mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (perpendicular on load direction)
2.4 *dy = p: =min{14 = t, 200mm)

43.2mm = 50mm = 175mm

OK

Bolt Shear Verification

Fiea=Fupe

Mea /(N *ng) - Meea /n=ns* @ *fue ® A/ e

BB0KM F (16 * 2) - (-5.6kMN)/16 = 1 * 0.6 * B00N/mm* = 0m*/ 1.25
27 .8BkM = 60 3kN

46.19 %

OK

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Bolt Bearing Verification

Bolt Bearing on splice plate

Fuea = Fora

Fopas 1%k "a, "1, " d* Zt) / v

27 8kM =1 =219 * 0.65 * 360N/mm* * 16mm * 15mm / 1.25
27 BKkN = 98 1kN

284 %

OK

Bolt Bearing on member's flange

Figa = Fopa

Fopa=1*k o =d = Z) / vue

27T 8kN =1*219*0.95* 510N/mm? * 16mm * 12 5mm / 1.25
27 8kM = 170.3kN

16.35 %

OK

Splice Plate Verifications

Tension Yielding verfication

MEed spice = Mpipa

Neaf ny-Nigg = AT Yo

BBOKNI2 - { OkN)= O 235Nfmm31
440kN = 846kN

52.01%

OK

Tension Ultimate Verification

MEd spiee = My pga

MEed spiice = 0.9 * Aqws * Ty /Y2

440kN =0.9* 0m* *= 360M/mm= / 1.25
440kN = 653.2kN

67.36 %

QK

Block Tearing Verification

MEed spiice = Ve 1 Rd

MEd spice = TPz +, " Andlymp "SQART3]]

440kN = 360N/mm* = 0m*/ 1.25 + 235N/mm* = 0.01m* / (1 * 1.73))
440kN = 861.2kN

51.09 %

OK

Flange Verifications

Tension Yielding verfication

MEd nangesMpira

MNeamf-{Mrea) = A ™ § / Yuo
B30KN/2-0kN = Om® * 235MN/mm=*/ 1
440kN = T63.8kN

5761 %

OK

Tension Ultimate Verification

NE:I flange = Nu.Rd

NE:I Rlange =09* Aﬂcl_' o Iru / Viaz
440kN =0.9* 0m?* = 360N/mm* [/ 1.25
440kN = 609_1kN

7224 %

0K

Block Tearing Verification

Med fiange = Va1 R

MNea flange = fu*mm2+fr*MWUSSQRT(3}]

440kN = 360N/mm* * 0m* / 1.25 + 235N/mm* = 0m*/ {1 =1.73))
440kN = T17.TkN

61.31 %

0K

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Flange Verifications

Tension Yielding verfication

MEd nange=Mpird

MNeamMf-{Miga) < A ™ § 7/ Yo
BB0KN/2-0KM = 0m*® * 235Nimm= 7 1
440kN = 763.8kN

57.61%

OK

Tension Ultimate Verification

NEd flange = Nu.Rd

NEd flange =09~ AﬂEI.‘ ’ 1—u f [[TH
440kN =0.9* 0m* * 360N/mm* [ 1.25
440kN = 609_1kN

7224 %

OK

Block Tearing Verification

MEd fange = Vet 1 Ra

MEed flange = Tu*mm2+f11M?Mﬂ’SQRT{3}]

440kN = 360N/ mm* = 0m*/ 1.25 + 235N/mm* * 0m*/ (1 * 1.73))
440kN = T17.TkN

61.31%

OK

Bolt Verification on Left Lower Flange

Conditions

Min/Max bolt edge distance (on load direction)
12*dy=e, =(4*t+ 40mm)

21.6mm = J0mm = 90mm

OK

Min/Max bolt edge distance (perpendicular on load direction)
12*dp=ez=(4*t+ 40mm)

21.6mm = 30mm = S0mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (on load direction)
2.2 *dy = p, = min{14 =t 200mm)

39.6mm = 65mm = 175mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (perpendicular on load direction)
2.4 *dp = pz = min{14 = t, 200mm)

43.2mm = 50mm = 175mm

OK

Bolt Shear Verification

FuEd = Fupa

Mea F(N* 0 - Nega fn=ns * @, * T ™ A Vi

BB0KN /(16 = 2) - (-5 4kN)Y16 = 1 * 0.6 * BOON/mm* * 0m* / 1.25
27.8kM = 60.3kM

4617 %

OK

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Bolt Bearing Verification

Bolt Bearing on splice plate

Fyea=Fopma

Feea=1%ks "o *d* Z(t) / Yo

27 8kN=1*219* 056 * 360N/mm* * 16mm * 15mm / 1.25
27.8kN = 84.1kN

BP12%

OK

Bolt Bearing on member’s flange

Fued = Fora

Fopas 1%k "o, 1, " d* Z(t) / Yo
278kM=1*219*0.95*510N/mm* * 16mm * 12.5mm / 1.25
27 8kM = 170.3kN

16.24 %

OK

Splice Plate Verifications

Tension Yielding verfication

Med spies < Mpyra

Mea ! Ny -Migas = A Yo

BB0KNI2 - { OKM)= OmP*235Mmm1
440kN = 846kN

52.01%

OK

Tension Ultimate Verification

Ned spice = My ra

Med spiice =09 ™ Ages * T4 [ Yz

440kN =0.8* Om* = 360N/mm*/ 1.25
440kN = 653 2kN

67.36 %

oK

Block Tearing Verification

MEd spiice = Ve 14

MEd spice = T Anlyinz+1," Aau[yme " SQART (3]

440kN = 360N/ mm* * 0m? / 1.25 + 235N/mm?® = 0m*/ (1 =1.73))
440kN = 840.8kN

5233 %

OK

Flange Verifications

Tension Yielding verfication

Med nange=Nyi ra

MeaMf-(MNieq) = A ™ T,/ Yiug
S20KN/2-0KN = 0m? * 235MN/mm?= [ 1
440kN = 763.8kN

57 61%

OK

Tension Ultimate Verification

NE:I flange = Nu,Rd

MEed fange = 0.9 ™ Anars * Ty | Yz
440kN =0.9* Om* * 360MN/mm=/ 1.25
A40kN = 609 1kN

T2.24 %

OK

Block Tearing Verification

MEd fange = Vet Ra

NEed fange = T AWz " A Tvna "SQRT(3)]

440kN = 360N/mm* * 0m? / 1.25 + 235N/mm?* * 0m*/ {1 =1.73))
440kN = 700 7KN

62.79 %

OK

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
E ] T: 014820885
F: 014820 887

8.3 Spoj resetke na stup

Pogled
HEA300  6x M27x90
=N e
HEA 200 £ HEA 200
e
g \\PI 30x300x430
EA 300

45 210 45

-352,3

sy s

374

Proracunske sile
Poprecna sila: Vz= 360,0 kN

UzduZna sila: N=380 kN

Single Side End Plate Description

Connection Details

Connected elements

Profiles  Height Width ‘Web thickness Flange thickness Rounding radius Material Id
Main Beam HEA300 | 290mm | 300mm 8 5mm 1dmm 27mm 5355 747
Secondary beam | HEA300 | 290mm [ 300mm | 8.5mm | 14mm | 27Tmm 5355 926 |
Design efforts
Case name M N v
SimpleMaxTorsor OkNm 3B0kN 360kN
Welds thickness
Weld name Thickness
Secondary beam - web plate amm
[Secondary beam - bottom flange plate amm
|Sec0ndan-I beam - top flange plate amm
TD: 22-16 GR
141
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Bolt Verification

Conditions

Min/Max bolt edge distance (on load direction)
12*dp =8

34.8mm = 40mm

OK

Min/Max bolt edge distance (perpendicular on load direction)
12*dy=es

34.8mm = 45mm

0K

Min/Max bolt spacing distance (on load direction)
2.2 ™ dg = pq = min(14 * t; 200mm)

63.8mm = 170mm = 196mm

0K

Bolt Shear Verification

Fuea = Fypa

Veg /(N "np=ns *a, " f, = A/
IH0AKN/(1*6)=1*06"* Sl][IN.fmm’ 0m*/1.25
58 4kN = 176.3kN

B311%

0K

Bolt Bearing Verification

Bolt bearing on plate

Fipa=Fupa

Fepd=1%k “op "1, *d * Z{t) / Yuw

53 4kN =1 =25 *0.46 * 510N/mm* * 27mm * 30mm / 1.25
58 4kN = 379.9kN

15.36 %

OK

Bolt bearing on main beam

Fued = Fard

Fopas 1%k "o, *f, * d * Z(t) / Yy

58 4kN=1725*1*510N/mm** 27mm * 14mm f 1.25
R8 4kN = 385.6kN

1513 %

OK

Bolt Tension Verification

Fiea = Fira

Nea { (Mo ™ N} = Kz * fus ™ Aa 1 Y

JB91KN /(17 6) = 0.9 * B00MN/mm* * Om* f 1.25
64.0kN = 264 4kN

2453 %

0K

Bolt Punching Shear Resistance

Fieq = Bppa

Ft.Edsﬂ.ﬁtlT*d-n *tptfulh\rmh

64.9kN = 0.6 = 3.14 * 50.85mm * 14mm * 510N/ mm*{ 1.25
64 9kM = 4T BKN

11.85 %

OK

Bolt Shear And Tension Verification

Fipa! Fypa + Fipa/ (1.4 * Fipg) =1

58 4kN F176.3kN + 64 9kN /(1.4 * 264 4kN) = 1
051=1

0K

N¢<

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

Shear Verification of the Plate

Shear Yielding Verification

Ved = Viira

Ved = Ny * T, = A, 4 (Yiao * SQRT(3))

350 1kN = 1 * 355N/mm* * 0.01m? / (1 * 1.73)
350 1kN = 2644kN

1324 %

OK

Shear Ultimate Verification

Vea = Vira
Vea = Ny * 0.9 * 1, ™ Ay e £ (Voz ™ SQRT(3))

350.1kN =1 * 0.9 * 510N/mm™ = 0.01m" / (1.25 = 1.73)

350 1kN = 2181 5kN

16.05 %

0K

Block Tearing Verification

VEd = Veri R

VEa = Nog ™ (T ™ A £ ymz + Ty * Aew / (a0 * SQRT(3)))
350 1kN = 1 * (510N/mm* * 0m?* / 1.25 + 355N/mm* * 0.02m? / (1 * 1.73))

350.1kN = 4651.1kN
753 %
OK

Shear Verification of the Secondary Beam

Shear Yielding Verification

Ve = Viira

VEd = Nogj * & = Ay 1 (Yo ™ SQRT(3))

350 1kN = 1 * 355N/mm** 0m*/ (1 * 1.73)
350 1kN = 39%kN

87.76 %

OK

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E . Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Weld Verification

Conditions on Web

Minimum weld thickness
Imms=a

3mm = 8mm

OK

Minimum weld length
max(30mm; 6 * a) = Ly
48mm = 213mm

OK

Conditions on Flange

Minimum weld thickness
Imm=a

3mm = 8mm

0K

Minimum weld length
max(30mm; 6 * a) = lx
48mm = 102.75mm
0K

Weld Verification

Fugdres € Fupra

SQRT(Ves® + Ne®) = Noe; * My * fawa ™ (Bweb ™ lerr web + Biop 1 ™ Lot 1op 0 + Bbotiom 8 ™ ler_batom 1)
5235kN = 1 *1* 261 7N/mm* * (Bmm * 426mm + 8mm * 489 5mm)

523.5kN = 1916.9kN

213 %

OK

Conclusion

The connection is correctly designed to resist the applied forces

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

8.4 Spoj resetkastog stupa sa temeljom

Tlocrt

RHS140x5

4x J-anker M30/600/ HEA300

240

Te)
=
|

‘ \ Pl 40x300x590

WA 5
s R 6 Ly
AT\A
Proracunske sile 14?0'3

Poprecna sila: Vz= 250,0 kN &

=i

I

]
Uzduzna sila: N= 150 kN 3

Base plate Description

Connection Details

Connected elements

Profiles Height Width Web thickness Flange thickness Rounding radius Material Id
Column HEA300 290mm 300mm 8.5mm 14mm 27mm 5355 319
| Isolated Footing | F1000x3000 | 3500mm | 3000mm | | | | c3w37 | 2682 |
Design efforts
Case name M N v

SimpleMaxTorsor OkNm 250kN 150kN

Welds thickness
Weld name Thickness
Column flange - plate 4mm
|Column web - plate | 4mm |

Anchor properties

Connecting Diameter Number of anchors Grade Assembly Hole diameter Area
Base plate - Concrete block J-Anker Ringbuch 30mm 4 4.6 MuS 2mm om?
TD: 22-16 GR
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Anchor Bolt Tension Verification

Fieas Fopa

Meq f (Now; ™ N) =k ™ T ™ As / Yiw

280kN /(17 4) = 0.9* 400N/mm* * 0m? f 1.25
62 5kMN = 161.6kN

3863 %

0K

Anchor Bolt Punching Shear Resistance

Fuagd = FubRa

Vea/(Mey™n) = mindky "o, "1, d"205) Maz: 0 Tue"AalVie)

150kNA 1*4)=min(2 5*0_78*510MN/mm=*30mm*40mm/1.25; 0.37*400N/mm*0m=1.25)
37 .5KN = 66.1kN

56.76 %

0K

Anchor Bolt Shear And Tension Verification

Fuea ! Furd + Frea !/ (1.4 " Fipra) =1

37 5kN 7 66 1kN + 62 5kN /(1.4 * 161 6kN} =1
084 =1

OK

Design Tension Resistance - Individual Anchor Bolt Rows

Anchor bolt row 1:

Fiieas Fupa

nv * [Mes * hy / (v * Z(02)) + Nea / (o * M)l Fit epra

2°[0KkMNm = 308mm [ (2 * 0.2m?) + 250kN 7 (1 * 4)] = 323.1kN

125kN = 323 1kN from{Design tension resistance for end plate in bending)
33628 %

0K

Anchor bolt row 2:

Fizga < Fizpa

nv = [Me, * iy /(v = Z(0,%)) + Nea / (Noy; * M )= Fio apra

2[0kNm * 68Bmm / (2 * 0.2m~) + 250kN / (1 * 4)] = 323.1kN

125kN = 323.1kN from{Design tension resistance for end plate in bending)
3868 %

OK

Weld Verification Column flange - plate

Conditions

a = 0.7 * min(t; t)
4mm = 9.8mm
0K

Minimum weld thickness
dmm=a

3mm = 4mm

OK

Minimum weld length
max(30mm; 6 * a) = |
30mm = 110.75mm
0K

Maximum weld length
ly = 150 *a

292mm = 600mm

0K

Weld verification

Fueares = Fura

Mea [+ Nea /2 < Nowy * M * fewa 2 len

OkMNm [ 276mm + 250kN /2= 11" 261.7N/mm* * 4mm * 513.5mm
125kN = 537 6kN

2325 %

OK

. o <. o TD: 22-16 GR
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Weld Verification Column web - plate

Conditions

a = 0.7 * min(t;; t..)
4mm = 5 95mm
0K

Minimum weld thickness
Imm=a

3mm = 4mm

OK

Minimum weld length
max(30mm; 6 * a) = |
30mm = 200mm

0K

Maximum weld length
Le=150*a

200mm = 600mm

OK

Weld verification

Fugdres € Fupa

Ved = Mog) ™ M * Tewa 8" len

150kN = 1 * 2= 261.7TN/mm?* * 4mm * 200mm
150kN = 418_8kN

3582 %

OK

Resistance of column base plate

Column base plate in axial forces - compression

Conditions
if Nc,Ed = 0 verification is not necessary

Column base plate in shear force

Fugd s Fupa

Fugd s Cra™Me gatN*Fub Re
150kN = 0 2*0kN+4766.1kN
150kN = 264 _3kN

5676 %

oK

Column Verification

Column Web Panel in Shear

Conditions

dit,=69*¢

208mm / 8.5mm = 69 * 0.81
2447 =56.14

0K

Column web panel in shear

VipEd £ Vp R

Ved = 0.9 * fywe ™ Aue / (SQRT(3) * Yian)
150kN = 0.9 * 355N/mm* * 0m*/ {(1.73* 1)
150kN = 687_1kN

2183 %

OK

Conclusion

The connection does not resist the applied forces

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

8.5 Spoj stupa HEA 400 sa temeljom

Tlocrt
9 120 90 Presjek A-A
A !h ' 4 " T
' SN 3x PI 20 HEAWI0D
HEA400
© (@\ |
2x J-Anker M30x570

A ~_Pl 30x425x181
Aib PlI20 ~ Pl 30x425x181 4 2x J-Anker M30x570

1 913
- S
Proradunske sile
tnasi i
Poprecna sila: Vz=90,0 kN h g’;?._
[
v . *
UzduZna sila: N=500 kN
Base Plate Cut Description
Connection Details
Connected elements
Element Profiles Height Width Web thickness Flange thickness Rounding radius Material Id
Column HEA400 390mm 300mm 11mm 19mm 27mm 5355
Design efforts
Case name M N v
[SimpleMaxTorsor OkNm -500kN G0KM
Welds thickness
Weld name Thickness
[Column web - base plaie 4mm
Anchor properties
Connecting Type Diameter Number of anchors  Grade Assembly Hole diameter Area
Base plate - Concrete block Fischer FHB II-A L 24mm 2 Stvz. Set 12mm om?
, . s g X .. TD: 22-16 GR
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Anchor Bolt Verification

Conditions

Min/Max bolt edge distance (on load direction)
12*dp=ey

43 2mm = 150mm

OK

Min/Max bolt edge distance (perpendicular on load direction)
12*dy=es

43.2mm = 90mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (perpendicular on load direction)
2.4 * dg = pz = min{14 *t. 200mm)

86.4mm = 120mm = 200mm

0K

Anchor Bolt Tension Verification

Fied = Fipd

Nea / (Now; * M) < K2 * Tus * Aa [ s

-S00KN (1 *2) = 0.9* 490N/mm* * 0m*f 1.25
Ftea =-250kN

Figa<0

Verification not necessary

Anchor Bolt Punching Shear Resistance

Figa = Fun Ra

Veal(May™n) = min(ks op 50" Z00) Az 0™ ™A
90KNI(1*2)}=min(2_5*1*360N/mm24mm*30mm/1.25; 0.44*490N/mm=0m/1.25)
45kN = 60 9kN

73.91%

0K

Anchor Bolt Shear And Tension Verification

Verification not necessary

Weld verification column web - base plate

Conditions

a = 0.7 * min(f; t)
4mm = 7.7mm
0K

Minimum weld thickness
Imm=a

Imm = 4mm

0K

Minimum weld length
max(30mm; 6 * a) = |y
30mm = 265mm

0K

Weld Verification

FuEdres = Fupd

Ved SNoy "Ny *fowa™ 87 ken

G0kN = 1 = 2 * 207 _8N/mm* * 4mm * 265mm
G0kN = 440.6kN

2043 %

oK

. o <. o TD: 22-16 GR
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Resistance of column base plate

Column base plate in axial forces - compression

Conditions
Mega <0
-500kN = Ok
0K

MNegg = Nepg

MNekd = 2*Fesra + 1% Fewpra

M g4 = 2%(fi Dt lemh 1 ™ (fig™Desr™lemhn

500kN = 2 * 20Nmm™33.37mm*300mm + 1 * 200/mm™*129.74mm*233.26mm
S00KN = 1005.7TkN

49.72 %

0K

Geometrical parameters for the base plate
e = Omm

Neg =0

-250kN = OkN

Mot Calculated

0K

Fey=es0

-150mm < Omm = Omm

OK

e=-Frp

Omm = 0mm

0K

Case: Dominant bending moment

Verification of moment resistance

Mgy = Mgy

Mea = min({-F:  raZW{ 1+2u/e); (Firra*ZW{-1+2afe))

OkNm = min{(-200_2kN*150mm)/{(1+0mm/0mm): (0kN=150mm)/(-1+150mm/0mm})
kN = min(0kN; OkM)

0kM = DkN

Mot Calculated

0K

Column base plate in shear force

FuEd = Fypa

Fyga = Crg™Ne st Fippa
G0KN = 0.2*500kN+2%60.9kN
G0kN = 221 8kN

4058 %

0K

Column Verification

Column Web Panel in Shear

Conditions

dfty=69"¢c

240mm / 11mm < 69 = 0.81
21.82=56.14

0K

Column web panel in shear

Vup.ed < Vipra + Vip,add « Rd

Vipea = 0.9 * £y ™ A £ (SART(3) * ypap) + min((2 + n) * My £ da; (27 Moo ra + Nt ™ My a1 pa) £ s}

90kN = 0.9 * 355N/mm* * 0m* / {1.73 * 1) + min{4 * 9.6kNm / 210mm; (2 * 9.6kNm + 2 * 22 7kNm) / 210mm)
90kN = 487kN + min{183_1kM; 307 _8kN)

90kN = 670.1kN

13.43 %

0K

Conclusion

The connection is correctly designed to resist the applied forces

. o <. o TD: 22-16 GR
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9 TEMEL]JI

Ispod resetkastih Celicnih stupova izvode se temeljne stope koje se medusobno povezuju temeljnim
trakama. Izvesti betonske temeljne nadozide iznad stopa u Sirini od 40 cm

Prema geomehanickim podacima u daljnji izracun temelja i reakcije uslo se sa slijede¢im parametrima
tla:

- Vertikalna nosivost tla do 426 kPa za grani¢no stanje nosivosti
- Vertikalna nosivost tla do 650 kPa za grani¢no stanje nosivosti

Prema geomehanickom elaboratu:

Investitor: TELE 2, Vukovarska 269D. 10 000 Zagreb

Gradevina: Antenski stup

Izvjesée broj:  05/2009- 19.02.2009.

Rukovoditel)
projekta: Gliso Raskovic, dipling.geol.

Naziv izvjesca:
IZVJESCE O REZULTATIMA

INZENJERSKO - GEOLOSKO - GEOTEHNICKOG ISTRAZIVANJA
NA k.&. 2786 k.o. Grab (ZAD504.1 KONTIC)

dopusteno opterecenje tj. nosivost temeljnog tla za temeljne trake iznosi:
-> (izvadak iz geomehanickog elaborata):

Granitna nosivost tla 426 KN/m?
Dozvoljeno opterecenje tla za faktor sigurnosti za koheziju 426 kN/m?
Proracun po formuli za slom tla 450 kN/m?

Za vapnence, kakvi su utvrdemi na ovom lokalitetu u zom temeljenja, brojna su laboratorijska
ispitivanja na sliémim teremima omoguéila proracune dopuStenog opterecenja koja se mogu
koristiti s odstupanjima najvise do 10%. Dopusteno specifiéno opterecenje, za glavno+dopunsko
1ZN0s1  Qaop=630 kN/m’. S obzirom na relativno malu deformabilnost stijenske mase vapnenaca pri

gomjim kontaktnim napomima za ocekivati je slijeganje manje od 1,0 cm 1 to kao posljedicu

zatvaranja pukotina .

. T ‘. s TD: 22-16 GR
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9.1 Temeljne stope

Reakcije:
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9.1.1 Naprezanje temeljnih stopa

1. ULAZNI PODACI
Dimenzije stope

aimj 3,60
b {m) 2.30
h (m) 0,60
t{m) 1,00
df {m) 1,60
bx (m) 0,30
by {m) 0,60
dk (m) 0,40
o (m} 125
oy (m) 1,55

Granicna nosivost temeljnog tla
qf (kPa) 426,00

Djelovanja na stopu

My (kN) 600,00
Mg, (kNm]) 5,00
Mz, (kKNm) 375,00
Vg, (kM) 6,10
Vg (KN 0,10

Tefina temeljne stope
Yoton (KN/m®) 25,00
gl (kM) 172,64

Tefina tla iznad stope
Yo (kN/m?) 20
g2 (kM) 126,85

TeZina podne ploce iznad stope
Voctom (KM/M?) 24.00

TFia

|
I
|
| |
g
- nL:\.!n_n__n_n._.n ...A_:_n:.i.n._.n._,cl
| |

NAPOMENA:

Za projektni pristup PP3 (DA3) stalna djelovanja (tefina
temelja, nadsloj tha i 51.) se mnoie sa parcijalnim faktorom

hphoce {m) Gt djelovanja za stalna nepovoljna djelovanja yG=1,35
g3 (kM) 39,74

Dodatno opterecenja na temeljno tlo Projektni pristup PP3 (DAY] =Ald+M2+R3

g=glsgl+pgl 339,23 kN trajna nepovolina Vams™ 135

trajna povaljna Yain™ 1,00

Proradunsko dodatno opterecenje na temeljno tio projmjenjiva povoljna Yiom= 0,00

G=’;’G*E= 457,96 kN projmjenjiva nepovoling Y= 150

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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2. KONTROLA SLOMA TLA ISPOD TEMELNE STOPE
UzduZna sila za proracun temeljne siope

N=Msd+G (kN)  1057.95

Horizontale sile za proracun temeljne stope

WV (kN) 6,1

Wy (kN) 01

Momenti za proracun temeljne stope

Mz (kNm) 516 Mx = Mzdx + Vsdy*df
My (kMm) 384,76 My = Msdy + Vsdx*df,

Ekscentricitet vertikalne sile (jednoosno savijanje)

ex = g2 gy =22
L] = o -]
ex{m)= 0,364 < a6 (m) = 0,500 — ZADOVOLIAVA
eyim)= 0,005 < b/& (m) = 0,383 — ZADOVOLIAVA
Ekscentricitet vertikalne sile [dvoosno savijanje)
- O T |
_E.? + == = = 0,158 < i/6 — ZADOVOLIAVA
Efektivna povriina temeljne stope
A'=a-2*ex= 2873 m
B'=b-2*ey= 2290 m
P'=A' * B'= 6,579 mt

Proracunska otpornost tia (proracunsko dopusteno naprezanje temeljnog tla)

g5 za PP3 (DA3) parcijalni faktor otpora za nosivist tla iznosi yR=1
Trd = ﬁ = 426,00 kpa PP3 (DA3) =Ald+M2+R3 — a= 10

efektivna naprezanja ispod temeljne stope (efektivna povriina P')

: :
e = i = 160,81 kPa = OQad =£ = 426,00 kPa
=4 ¥R
ZADOVOLIAVA
Naprezanja ispod temeljne stope
a, = Nlini.ulr ¥ II""1-'.r|.'v(.|||n: + MEIL}'.IIk ol= 206,847 kPa
A W, W,
- Nk " Measuk o Meayux o= 51,951 kPa
= A W, W'y

o NEd.nk ;. MEA.LJt.uk + ME{I.}",l‘lk
oA W W}.

X

a3= 203,595 kPa

o3

e Neduk  Medeuk  Medyak
AT K w W,

X

i o= 48700 kPa

Za osnovna opterecenja rezultanta sila se mora nalaziti u 1. jezeri poprecnog presjeka.
Cijela povriina temelja je u tlaku, nema odizanja temelja od tla.

. o <. o TD: 22-16 GR
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. alz 1
T i
Ney
MEdx

L. ULAZNI PODACI
Dimenzije stope

a(m] 3,60
b (m) 2,30
h {m) 0,60
t{m) 1.00
df {m) 1,60
b (m) 0,30
by (m) 0,60
dk {m) 0,40
o [m) 1,25
cy (m) 155

Granicna nosivost temeljnog tia

qf {(kPa) 650,00 Tia
Djelovanja na stopu 1
Maq (KN 355,00

M.z, (kKNm) 5,00

M, (kNm) 165,00

Vs [KN] 78,00

Vg, (kN o010

TeZina temeljne stope ==
Vommm {mﬂfmﬁ 25,00
gl [kN) 172,64

Tetina tia iznad stope

Yue (KN} 20
g2 (kN) 126,85 2

Tetina podne ploce iznad stope
Vocon KN/m?) 25,00
h ploce (m) 0,15
g3 (kM) 31,05

Dodatno opterecenja na temeljno tlo
g=gl+g2+g3 33054 kN

Proracunsko dodatno opterecenje na temeljno tlo
G=g"g= 330,54 kN

MAPCMENA:

Za seizmicko kombinaciju opterecenja stalna
dielovanja se mnoZe sa koeficijentom ye=1,0

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
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2, KONTROLA SLOMA TLA 1SPOD TEMEUME STOPE
Uzduina sila za proracun temeljne stope

M=Nsd+G (kN) 68554

Horizontale sile za proracun temeljne stope

Vi (kNj 78

Wy (kM) 01

Momenti za proracun temeljne stope

M {(kNmj 5,16 Mx = Msdy + Vsdy*df
My (kNm) 2898 My = Msdy + Vsdx*df;

Ekscentricitet vertikalne sile (jednoosno savijanje)

My -8 _Mx b
=S S3 e =Sy

ex{m)= 0423 < a3 (m) = 1,200 — ZADOVOLIAVA
eyim)= 0,008 < bf3 (m)= 0,767 — ZADOVOLIAVA

Ekscentricitet vertikalne sile [dvoosno savijanje)

{ﬁ}' 1 {i}' <1 = 0,034 < 1/9 —  ZADOVOLIAVA
b al T 9

Efektivna povriina temeljne stope

A'=a-2*ex= 2755 m

B'=b-2*ey= 2285 m

P=A ¢ B 6294 mt

Proracfunska otpornost tla (proracunsko dopusteno naprezanje temeljnog tia)

a5
frg = ﬁ = 650,00 kpa {projektna vrijednost gs. iz geomehanickog elaborata)

efektivna naprezanja ispod temeljne stope (efektivna povriina P')

N qr
qe=—== 108 92 kPa < OQrd = —r = 650,00 kPa
P TR
ZADOWOLIAVA
MNaprezanja ispod temeljne stope
a, = Nl-;:!.uh: + Mr;:(l.x.llh; b MEH_y.uk ol= 142}53 kPa
A W, W,
_ N Bk ¥ Meascuk e Meayuk ol= 26,087 kPa
= A W, W}.
Neguk  Medxuk . MEaguk
= —_— - : - 3= 139502 kP
% ="a W, "W, “ @

o = Nodok  Meaxuc  Medyuk
s Wy W,

= od= 22,835 EkPa

fa ostala opterecenja rezultanta sila se mora nalaziti u 2. jezgri poprecnog presjeka.
Dopuita se odizanje temelja od tia, ali rezultanta se mora nalaziti unutar 2. jezgre presjeka.

. o <. o TD: 22-16 GR
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9.1.2 Potrebna armatura temeljnih stopa

Odredivanje potrebne armature
A) Ulazni podaci

- moment savijanja na stupu {oko presjeka 1-1) M= 5,00 [kNm]
(oko presjeka 2-2) Mo= 375,00 [kNm]
- uzduZna sila u stupu M= 600,00 [kN]
- popreéna sila na stupu {okomito na presjek 1-1) V= 6,10 [kN]
{okomito na presjek 2-2) Vo= 0,10 [kN]
- dimenzije temeljne adice a= 3,60 [m]
= 2,30 [m]
di= 1,50 [m]
d-= 0,95 [m]
= 0,60 [m]
t= 1,00 [m]
= 1,60 [m]
= 0,60 [m]
I5= 0,40 [m]
- ratunska granica popustanja celika fsd= 434 80 [memz]
- zaktitni sloj betona c= 0,03 [m]
- armirafi simetritno (DA / NE) DA
Presek 1-1 Fresjek 2-2
_-dl.'_ i |1 - _-d:l'_ _-dz__ oy |2 - _'dz‘_
Fv:T F\?1
2 E b
Hog 2 :
I I
Hu Hu
T E r
1
= =
r
a o
Ll
e . RENE" B
|
I
i:ﬂ‘r‘:"d".:_f |
] |l
. |l = 2
L
0 1___1
|
| gl
| '
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B) Odredivanje geometrijskih karakteristika | naprezanja

momenti tromosti W,=a*b%6 [m] = W= 3,17 [m’]
Wo=b"a%6 [m] - W= 4,97 [m’]

naponi od uzduZne sile si=Nialb [kNim’] = o= 72,46 [kNim?]

naponi od momenta =MW, [kN/m7] = Ci= 1,58 [kN/m?]
oma=MaW> [kN/m? = ome= 7548 [kNim?]

presiek 1-1

Omaxt =¥ Omy [KN/MT] = Omat= 74,04 [kN/m’]

Fint =Sy [KN/m’] = Gmint= 70,89 [kNim?]

presjek 2-2 ”

Grar=Grt T [KN/MY] = Omaxo= 147,95  [kN/m?]

Smig=on-omz  [KN/m’] = Gminz= -3,02 [kN/im?]

C) Potrebna armatura s obzirom na moment

presiek 1-1
iz uvjeta geometrije (T rmaxt=Tmint Ma=xs/{a-dy) = ¥q= 1,84 [kNImZ]
Y1=X 1% Gt = yi= 72,73 [kNim’]
= Gat=(Gmaxt +y1)/2 = ca= 73,38 [kNim’]
[za1m') =3 R1:d1*1n1,5d1 = R1= 11[',.0? [kﬂ]
= M,=R*d,/2 = My= 82,56 [kNm]
As=Mi(0,9*d1/2*,5"107) [em?/m] = | A= 2,81 [em¥m'] |
presjek 2-2
iz uvjeta geometrije (T raxz=Trinz W=/ b-d5) = = 88.61 [kNImZ]
Y2=Xo* Crmirz = yo= 8559 [kNim’]
= Gz~ (Omazty2)f2 5 ca= 116,77 [kNim]
(mim') = Ro=d" Im*aa =3 Ry= 110,93 [kN]
= M.=R"d,/2 = M= 52,69 [kNm]
As=My/(0.9"do/2"1,"107) fem*/m] = | A= 2,83 fem®/m'] |
ODABRANA ARMATURA STOPE As= 2,83 [em2]
Izradio: Nikola Miletic dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 158
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D) Potrebna armatura s obzirom na Hg

(okomite na presjek 1-1)

horizontalna sila Ho=3/2"M,/t+5/4"V; [kN] Hoi= 15,13 [kN]
Aso1=Han/fe™ 10" [cm2] = [ A ubupne™ 0,35 [em?] |
mjedustionhy = | Ao 017 [em? |
{okomito na presjek 2-2)
horizontalna sila Hoz=3/2"Myit+5/4*V; [kN] Hor= 562,63 [kN]
A, o7=Halfy" 10" [em2) = [ A g ukupne™ 12,94 [cm?] |
zmjednustienky 0= | Aggr= 6,47 [em? |
ODABRANA ARMATURA STIJENKE GORE As= 6,47 [cm2]
E) Potrebna armatura s obzirom na Hy,
{okomite na presjek 1-1)
horizontalna sila Hus=3/2"My/t+ 114", [kN] Hus= 9,03 [kN]
A, ur=Hyylfy 10" [em2] = | Ao 0,21 [cm?] |
mjednustienky. = | Ay 0,10 [cm] |
(okomite na presjek 2-2)
horizontalna sila Huz=3/2"Maft+ 114"V [kN] Hu= 562,53 [kN]
A = Hilf 10" [em2) = | Asukupno= 1294 [cm?] |
zjednustienku = | Agps 6,47 [em*] |
ODABRANA ARMATURA STIJENKE DOLJE As= 6,47 [cm2]
F) Potrebna armatura s obzirom na Fy
presjek 1-1
vertikalna sila Fyy=Hot#t-ei(l,-3*c) [kN] = Fyi= 28,00 [kN]
Acr=Fugffa10" [em2] = Agvi= 0,65 [cm?y |
presjek 2-2
vertikalna sila Fyo=Hoz"(t-c)i{I2-3"c) [kN] = Fy:= 1.687.88 [kN]
Asv=Fuaffe*10" [em2] =5 k Asw= 38,82 [cm?] |
ODABRANA ARMATURA As= 38,82 [cm2]
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 159
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9.1.3 Proboj

Provjera na proboj temeljne stope TIP 1

A) Ulazni podaci
- uzduzna sila u stupu N= 600,00 [kN]
- dimenzije temeljne £asice u temeljnoj ploti a= 3,60 [m]
ojatanja u ploéi oko stupa b= 2,30 [m]
d= 1,60 [m]
dy= 0,95 [m]
= 0,60 [m]
l= 0,60 [m]
= 0,40 [m]
troore 0.00 [em]
tTdDﬁe U.ﬂﬂ [cm]
- staticka visina d= 55,00 [cm]
- telik B500B Ta— 500,00 [mem-"]
- ratunska granica popustanja éelika fok - f— 434,78 [N/mim?]
- klasa betona C3piay  frd = T: a=083 f,= 30,00 [N/mm?]
- racunska tlatna évrstoda betona fea= 17,00 [memE]
- zastitni sloj betona za temel] c= 3,50 [em]
-povriina armature u x smjer unutar kntiénog opsega 1,5d A= 6,36 [cn12]
-povriina armature u vy smjer unutar kntiénog opsega 1,5d Ag= 5,36 [t:mi}
Tlocrt
P ; .
2
!
dz
Iz
- ;|
dz
2
Presjek 1-1 Presjek 2-2 |
: di ; ; di ' b_dz |2 ::Iz_F
'y tr;z t'm;q £ tT;! t‘;m
5 il
R A A AP PN P L P Pl ER I WS T S T
l,l'l t; i l.'l‘l
“H ! 2
h
a4 .
, b
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H) Dimenzioniranje na poprecnu silu

Udaljenost slobodnog ruba plofe do pravokutne ploitine nanosenja opterecenja (ag)
ako je ap<2,0*d = uzima se da je kriiéni opseqg a.=1.0"d; inate a.+=1,5"d

= dg= 1,50 [th]
= 2rd= 1,10 [m]
udaljenost slobodnog ruba (1,0*d) = Ay 0,55 [m]
udaljenost slobodnog ruba (1,5d) =  Bgi1sd = 0,83 [m]
kritiéni opseg (1,0*d) Uery,na = 2L+l )+ 2" 30 oo T = Upqpd = 546 [m]
krititna povrsina (1,0°d) Accrod = {F!*EZ]H'{z*I1’3511;1,&:}"'(2152*30&1,Dd}+ami;1,ﬂd2*“
' Acipd = 229 [mZ]
kritiEni opseg (1,5%d) Ugrt.5¢ = 2 (hH2)+ 2 acr 154" =  Ugrisd = 7.18 [m]
Proratunsko djelovanje
V editemei™MNeg.stup =  Vestemei™ 600,00 [kN]
Povoljno djelovan)e tlaka - reakcija tia na kntiénu povriinu
VEdrea=80%V g = Vegred™ 480,00 [kN]
Popreéna sila po jedinici duljine knticnog opsega
VEgiszd.red:"ﬁ Ugrt 1.0d = VEd™ 101.,1 8 [kNl‘m]
p= 1.15 Za unutradnje stupove nesimetriéno naprezane

B- korekcijski faktor koji uzima u obzir ekscentriéno djelovanje sile proboja u odnosu na kritiéni presjek

Nosivost na proboj bez probojne armature
Vrat1sa=Tra K'(1,.2+40%p1)"d

k=16-d>10 = k= 1,05
usvojenc =3 k= 1,05
Koeficijent armiranja plote u medusobno dva okomita smjera
PAslb dy = Pe= 0,0003
py=Aayby"dy = Py= 0,0005
Koeficijent armiranja presjeka u dva medusobno okomita smjera
p=v{px"py)=0,015 = p= 0,0004
usvojenc = p= 0,0004
Trg=posmiéno naprezanje koje moZe preuzeti beton = TR 0,34 [N,fmmz]
VRd11 56~ Tra K(1,2+40%p1)d =  VRd:150= 2,39 [kN/cm]
= VRd1:1,5d4= 238,78 [k NIITI]
Nosivost na posmik temelja bez armature po jedinici kriiénog opsega
VRd1:1.00™ Uerit1,5¢Uart1.0a) VRd1-1.5d =  VRd{-10d= 314,40 [kN/m]
VRd1:4,0d= 314,40 = VES= 101,18

NIJE POTREBNA ARMATURA ZA OSIGURANJE PROBOJA

. o <. o TD: 22-16 GR
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9.2 Dimenzioniranje temeljnih traka zabatnih stijena

Reakcije:
Optereéenje od fasade:

Nfasada =10%1,0 =10[kN/m]

TRAKASTI TEMELJ

1. Dimenzioniranje trakastih temelja

Ulazni podaci:

- Djelujsta stla

- Djelujuéi moment

- &irina temelja

- Girina zida

- visina temelja

- dufjina temelja

- ukupna tefina poda i korisno optere¢enje na podu
- dopusteni napon u thu na dubini temeljenja
- zapreminska masa tla

- zastitni sloj betona

- dubina temeljenja

TTD
Beton=  C30/37
M= 35,00 [kM/m]
Mag= 0,00 [kim]
a= 0,60 [m]
by,= 0,20 [m]
= 0,60 [m]
= 1,00 [m]
p= 2,00 [kMim?]
O dog= 0,43 [MPa]

y= 22 00 [kNm’]
t= 0,035 [m]
D= 0,50 [m]

Poprecni presjek
Wsd

______ s S, D
~
'EREEERERENEREE IEEEETERREEY
drm (=10 gdm d=
= 0,02 m
L ! a,= 55,70 cm
! . % 5 : d,= 54,10 cm
. & Or= 54,90 em
1 Il
dcrt
A
Z [] a o
o [TTIITTIIIrae
Proviera stabilnosti femelja i
:
| 2. jezg
— ik
/ : _1.1-.52[% &= 00 [m
1 B,= 0,0 [m]
B REOEE T _: = b= 1,0 [m]
, ° = 05 [m]
— il st
1 %]
| F5
: b6 bxle
L
e . 8 1 £ A
PR S S zZa osnovna opterecenja 0,00 zadovoljava!
b b &
[ e | | &y A 1 . :
| b [ —| b—l = g seizmicka opteretenja 0,00 zadovoljaval
PR < . TD: 22-16 GR
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Proviera naprezanja is

temeline trake (bez slojeva iznad temelja

L— 0,6 [m’]
W= 0,06 [m]
o= 58,33 [kNim?]
o= 58,33 [kNim]

Proraunska Sirina temelja
Proratunska plosting

Maprezanje
Proratunska otpomost tia

a= 0,60 [m]
A= 0,60 [m:]
Gy= 58,33 [kN/im?]
[; e 426,00 N/m]

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

Kontrola naprezanja ispod temeljne trake (sa slojevima i dodatnim opterecenjem)

Analiza opterecenja:

- vertikalna sila u stupu / zidu 35,00 [kN]
- vlastita tefina trakasztog temelja 9.00 [kN]
- teZina tla iznad trakastog temelja 1.76 [kN]
- tefina poda 0,80 [kM]
Ukupno cpterecenje IW= 46,56 [kN]

D= ZVH107A

Cr o™ 0,08 [MPa]

Tran= 0,08 Trae= 0,43 [MPa]
Stvarni napcn u tlu je u granici dopustenog!

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad.
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Dimenzioniranije temeljne trake

Proraéunski moment u traci:

fa= 20,00  [N/mm7]
fg= 43478 [Nimm7]

OCITANO:
koeficient kraka unutamijih sila
koeficijent poloZaja neutraine osi

B

deformacija betona E
deformacija telika By
.{:1. = M oy sy

: c-d .lrl.'n'

" A4 0022 Ja bd
Minimalna armatura: woma A NES T =
4, " 0.6-b-d s
S

spadtays

w

Maksimalna amatura; -

4 =050 L pao

i

POTREBNO: Ay

M

g
m_=‘_—S|3c7:—G -

=

Moa = 263  [kNmim']

M o,
B
T
.= 0,0005

o Ao im =0 ,2 02

0,093

D,005

0,100 []
20 [Pee]

0,112 [emim]

7,14 [em™im’]

6,49 [emim’]

131,76 [emim’]
7715 [emim]

7,14 [emim’]

ODABRANO IZ TABLICA: 10,05  [emm]

Razdjelna armatura (uzduZ temeljne trake)
A_,=min 20% A_

A= 2,09 [em™im]

POTREBNC: Aoy=

16/ 20,00 [em]

20 [em™im’]

ODABRANO IZ TABLICA: 4,02  [emfim]

Proracun proboja temeljne trake

81 25,00 [cm]

Fen= 58 [cm]
proratun se neprovodi ako je ispunjen uvjet:
T = (B0 M2
(a-b, 2= 20,0 [cm]

Proracun s ne provodi

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
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10 PRORACUN TRAPEZNOG LIMA

U smjeru pada krovne konstrukcije postavljaju se trapezni limovi M85/280/0,75mm u pozitivnom
smjeru.

M85/280 Positive position

Trapezni limovi postavljaju se preko sekundarnih nosa¢a HEA 200.
Za oslonacki raspon lima od 3,1m i sustav grede preko 1 polja odabire se lim tipa:
M 85/280/0.75

Poprecni presjek trapeznog lima

1120 .
I 280 | 140
. ! 160,2 119.8 A

Za proracun se uzimaju sljedeca djelovanja:

LC1 — vlastita teZina trapeznih limova: 0,079 kN/m?
LC2 — dodatno stalno djelovanje: 1,20 kN/m?
LC3 —djelovanje snijega: 0,4 kN/m?

Za proracun lima koristi se kombinacija
C01:1,35xLC1+1,35xLC2+1,50xLC3=1,35x0,079 +1,35x 1,20 + 1,50 x 0,4= 2,33 kN/m?

a a

q
Single-span girder ,ﬁ;mﬂmuiiummﬂ_, R —

Thickness {| Dead load | Max. Lar. o i :
Zii 5 - s Permissible distributed load q (kN/ m?) with a span L (m)
(mm) (kNim?) {m) | 250 | 275 | 300 | 3,25 | 350 | 3,75 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 | 6,25 | 650 | 675 | 7,00 | 7,25
401 331 Q279 fz237 205 178 157 139 124 111 100 091 083 076 070 064 059 055 051 048
401 331 §279 237 205 178 157 139 119 101 087 075 065 057 050 044 040 035 032 028

0.75 0,079 3.46 348 261 Q201 1,58 1,27 1,08 o085 071 080 051 043 038 033 029 025 022 0 018 0,16 014
209 157 J121 Joss o076 062 051 042 036 030 026 023 020 047 015 013 012 0OM 003 009

593 490 351 303 284 232 205 183 184 148 135 123 112 103 08 08 081 078 071

088 | 0093 510 593 490 412 351 288 243 200 167 140 119 102 088 077 067 059 052 047 042 037 0.4
L ¢ # 409 308 237 186 148 121 100 083 070 060 051 044 038 034 030 026 023 021 019 047
246 185 142 112 080 073 060 050 042 036 031 027 023 020 018 018 014 012 011 010

771 637 535 456 383 343 301 267 238 214 183 175 150 146 134 123 114 106 098 092

100 | 0106 804 771 637 535 426 341 277 228 190 160 136 147 101 088 077 068 060 053 048 043 038
. A " 468 352 271 213 1,71 133 1,14 085 08 068 05 051 044 038 034 030 027 024 021 019
281 211 162 128 102 083 069 057 048 041 035 030 026 023 020 018 016 014 013 012

900 744 625 532 459 400 352 311 278 249 225 204 18 170 156 144 133 123 115 107

113 0.119 9.09 900 744 597 470 376 306 252 210 177 150 128 1M 097 08 075 068 05 052 047 042

516 38 299 235 18 153 126 10§ 08 075 065 056 048 042 037 033 029 026 024 021
310 233 179 141 113 082 076 053 053 045 039 033 029 025 022 020 018 016 014 013
1016 840 706 601 518 452 397 352 314 282 254 230 210 19 176 183 150 139 130 121
1016 838 645 507 406 330 272 227 181 163 138 120 105 092 081 071 0863 057 051 046
557 419 323 254 203 165 136 113 0% 08 070 060 052 046 040 036 032 02 025 023
334 251 194 152 122 099 082 088 057 049 042 036 031 027 024 021 019 017 015 014
1226 1013 851 725 625 545 479 424 378 340 306 278 253 232 213 196 181 168 156 146
1226 1013 781 614 482 400 329 275 231 197 168 146 127 111 088 0B6 077 08 061 055
3 674 507 39 307 246 200 165 137 416 09 084 073 06 05 049 043 038 034 031 028
4 405 304 234 184 147 120 099 082 D065 059 051 044 038 033 029 026 023 021 018 017

1,25 0,132 10,05

Na D WN2BAON=BON2AONBUN =

1,50 | 0,158 12,06

o o <. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,, Finida 20P: A-440-16 165
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D.

PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB PRATECE
KONSTRUKCIJE DVORANE

TD: 22-16 GR
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1 GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Nosivu konstrukciju prateéih prostora ¢ini armirano-betonski skelet sacinjen od stupova (veli¢ine
40/40cm za unutrasnju i 40/30 cm za vanjsku liniju stupova) i greda razli¢itih poprecnih presjeka
(40/30cm, 40/40cm, 40/50cm te 40/60cm) te armirano betonskih zidova debljina 25 i 30cm. Debljina
stropne ploce je 25cm. Rasponi nosive konstukcije u popreénom smjeru su 690cm i 450cm, a u
uzduznom 180cm,720cm i 400cm. Medukatna konstrukcija je armirano-betonska ploca debljine
25cm. Gledalisne tribine su radene od prefabriciranih armiranobetonskih elemenata visine 16cm.

Prikaz 3D modela AB pratece gradevine dvorane
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Tlocrtna dispozicija greda i stupova

Pogled na sjevernu stranu

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad.
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2 ANALIZA OPTERECENJA

2.1 Djelovanja

2.1.1 LC1 - vlastita tezina
Opterecenje ovisno o geometrijskim i materijalnim karakteristikama nosivih elemenata. Optereéenje
se automatski generira softwareskim paketima.

2.1.2 LC2 - dodatno stalno djelovanje
Djelovanje od tezZine slojeva poda, fasada, krovnih panela itd. Opis sloja je podloZzan promjeni dok je
ukupni iznos djelovanja zadan.

Opterecenje ravnog prohodnog krova (iznad svlacionica):

- betonske prefabricirane ploce (150x50x10cm) 10,00 cm 2,50 kN/m?
- cementni mort 5,00 cm 1,00 kN/m?
- armirana betonska podloga dilatirana u polja (c=2500 kg/m3) 2,50 kN/m?
- polietilenska folija (c=1000 kg/m3) 0,01 cm 0,001 kN/m?
- drenazna, perforirana, Cepasta traka 0,50 cm 0,001 kN/m?
- geotekstil 0,50 cm 0,0025 kN/m?
- ekstrudirani polistiren XPS (c =45 kg/m3) 10,00 cm 0,05 kN/m?
- hidroizolacija (1000 kg/m?) 1,00cm 0,10 kN/m?
- hladni bitumenski prednamaz 0,001 kN/m?
- AB ploca (25 cm) Ukljuéeno u vlastitu teZinu

UKUPNO 7,00 kN/m?

Opterecenje medukatne konstrukcije (galerije):

- betonski prefabrikat(150x50x10cm) 10,00 cm 2,50 kN/m?
- cementni mort 5,00cm 1,00 kN/m?
- polietilenska folija (c=1000 kg/m3) 0,02cm 0,002 kN/m?
- elastificirani ekspandirani polistiren (c=15 kg/m3) 2,00cm 0,003 kN/m?
- AB ploca (25cm) Uklju€eno u vlastitu teZinu
UKUPNO 4,00 kN/m?

Opterecenje podna ploca:

- zavrsni sloj (keramicke plocice) (1,0 cm) 0,23 kN/m?
- hidroizolacijski premaz 0,001 kN/m?
- cementni estrih 6,0cm 1,20 kN/m?
- polietilenska folija (c=1000 kg/m3) 0,02cm 0,002 kN/m?
-ploée tvrdog samogasivog ekspandiranog polistirena (c=25 kg/m3) 0,0013 kN/m?
(5,0cm)
- elastificirani ekspandirani polistiren (c=15 kg/m3) 2,0cm 0,003 kN/m?
- armirano betonska temeljna ploca Ukljué¢eno u vlastitu tezinu
UKUPNO 1,50 kN/m?
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida*“ TD: 22-16 GR 171
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Opterecenje stubiste:

zavrsna obrada poda 0,56 kN/m?
- cementni namaz 0,20 kN/m?
- 7buka podgled 0,42 kN/m?
- AB stube 2,12 kN/m?
- AB ploca Ukkljuceno u vlastitu tezinu

UKUPNO 3,30 kN/m?

Osim djelovanja slojeva, u proracun su uzeta djelovanja od teZine konstrukcije dvorane.

Prikaz opterecenja

Opterecenja od slojeva:

. o <. o TD: 22-16 GR
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Prikaz optercena L grede:

Prikaz opteréena galerije grede:

. o <. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,Finida 20P: A-440-16 173
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Prikaz opteréena denivelacijske grede:

. e <. o TD: 22-16 GR
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2.1.3 LC3- korisno djelovanje
Tablica 6.1 — Uporabne kategorije

Kategorija Namjena Primjer
A Prostori za stanovanije i Sobe u stambenim zgradama i kuéama, sobe i odjeli u bolnicama;
kucanske djelatnosti sobe u hotelima i prenocistima, kuhinje i kupaonice
B Uredski prostori

C1: Prostorije sa stolovima i sl., primjerice u Skolama, kavanama,
restoranima, blagovaonicama, €itaonicama, recepcijama

C2: Prostori s nepomiénim sjedalima, primjerice u crkvama,
kazalistima ili kinima, sobe za sastanke, dvorane za predavanja,
dvorane za skupove, Zeljeznicke cekaonice i sl.

3: Prostori bez zapreka za kretanje ljudi, primjerice u muzejima,
zlozbenim prostorima i slicno, te pristupi u javnim i upravnim
gradama, hotelima, bolnicama i Zeljeznickim stanicama

: Prostori gdje su moguce fizicke aktivnosti, primjerice plesne
vorane, gimnasticke dvorane, pozornice

5: Prostori za velika okupljanja ljudi, primjerice u zgradama za javne
riredbe kao §to su koncertne dvorane, sportske dvorane ukljucujuci
ledalista, terase, prilaze i ZeliezniCke perone

Prostori gdje se mogu okupljati
C ljudi (osim prostora odredenih
u kategorijama A, B, i D'

D1: Prostori u trgovinama

2 Prodajni prostori D2: Prostori u robnim ku¢ama

) Obratiti paznju na tocku 6.3.1.1(2), posebno za kategorije C4 i C5. Kad se dinamitki uginci trebaju uzeti u obzir,
vidjeti normu EN 1990. Za kategoriju E, vidjeti tablicu 6.3.

NAPOMENA 1: Ovisno o predvidenom nacinu upotrebe, prostori koji bi mogli pripadati kategorijama C2, C3 i C4 smiju
se odlukom investitora i/ili nacionalnim dodatkom svrstati u kategoriju C5

NAPOMENA 2: U nacionalnome dodatku smiju se odrediti potkategorije za A, B, C1 do C5, D1i D2.

NAPOMENA 3: Za proizvedne djelatnosti ili skladistenje, vidjeti tocku 6.3.2.

Tablica 6.2 — Uporabna optereéenja stropova, balkona i stubista u zgradama

Kategorija optereéenog '
prostora [kN/m? [kN]

Kategorija A

— stropovi 1,5do 2.0 20do 3,0

— stubista 20do4,0 20do4,0

- balkoni 25do 4,0 20do 3,0
Kategorija B 2,0do 3.0 1,5do 4.5
Kategorija C

-C1 2,0do 3.0 3,0do4.0

-2 3,0 do 4,0 2,5do 7,0 (4,0)

-C3 3,0do 5,0 40do7,0

-C4 4,5do 5,0 35do7.0

-C5 50do 7,5 3,5do4,5
Kategorija D

-D1 4.0do 5,0 3,5do 7,0 (4,0)

-D2 4,0 do 5.0 3,5do 7.0

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida“ TD: 22-16 GR 175
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Korisno djelovanje simulira se po Sahovskim poljima ploce

Kategorija opterecenog prostora dx [kN/m?] — usvojeno opt.
hodnici (kategorija C3) 5,00 kN/m?
tehnicke prostorije na tlu (C3) 5,00 kN/m?
prostorije plesnog kluba (C4) 5,00 kN/m?
stubista (A) 5,00 kN/m?
prilaz sportskoj dvorani (C5) 5,00 kN/m?

Prikaz opterecenja

Korisno 1:

o T ‘. s TD: 22-16 GR
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Korisno 2:

Korisno 3:

v TD: 22-16 GR
Lo o i g . Y 177
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Korisno 4

Korisno 5:

o T ‘. s TD: 22-16 GR
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2.1.4 LC4 - djelovanje snijega
Snijeg (po tlocrtu povrsine)
- 1. podrudje Sk=0.50 kN/m?
Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:
(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m?]; Se-Snijeg Sto visi preko ruba krova [kN/m']; Fs-Snijeg na snjegobranima [kN/m'])

krov.PLoHA: S1=0.40 S2=0.20
Shema djelovanja snijega po rasteru r=1.00m (oblik 1):

0.40
=
W
ola
&=
gl
143399
14335

NAPOMENA:
Na dijelovima konstrukcije gdje je moguca povecana koli¢ina snijega zbog zapuha uzet ée se
djelovanje snijega uvecano za 30 %.

o T ‘. s TD: 22-16 GR
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Prikaz optereéenja:

2.1.5 LC5, LC6 - opterecenja podrumskih zidova

Opteredéenje ovisno o geometrijskim i materijalnim karakteristikama nosivih elemenata. Opterecenje
se automatski generira softwareskim paketima.

. e <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Prema , lzvjes¢u o rezultatima inZenjersko — geolosko — geotehnickog istrazivanja“ iz 2009. godine
utvrdeno je da se stalni nivo podzemne vode nalazi na koti + 0,00 m n.m. ili malo dublje, stoga se
horizontalno opterecenje uslijed pritiska vode zanemaruje.

- horizontalno opterecenje uslijed pritiska zemlje:
Vo = 20kN/m?
ko = 0,5
h=40m

pl,tlo =5 kN/mz

Doy = ko 74"h=05-20-4,0=40 kN/m?

- horizontalno opterecdenje uslijed dodatnog promjenljivog opterecenja:
g =10 kN/m?

P1,dodatno = P2,dodatno = kO -q=0,5-10= 5 kN/m2

o e ‘. W TD: 22-16 GR
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K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

2.2 Kombinacije djelovanja
Za provjeru grani¢nog stanja nosivosti koriste se slijede¢e kombinacije:

e Zalinearnu staticku provjeru grani¢nog stanja nosivosti koristi se kombinacija CO1-GSN:
Yi (Ve*Gr) "+ "vo* Q1"+ " is1(yq * Wo,i * Qi)

Za provjeru grani¢nog stanja naprezanja se koristi sljede¢a kombinacija

e Za provjeru Sirina pukotina i progiba koristi se karakteristicna (rijetka) kombinacija CO2-GSU:

2i (Ge) " +" Qpi" +" Xis1(Wo,i * Q)

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

3 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

3D prikaz proracunskog modela

AB plo¢a podruma modelirana je kao plosni element klase betona C25/30te debljine 25cm.

AB ploce ostalih meduetaza modelirane su kao plosni elementi klase betona C25/30 debljine od 25
cm.

Velicina kona¢nog elementa za proracun plohe iznosi 0,6 m.

AB zidovi se izvod eiz betona C25/30 razlicitih debljina od 25 i 30 cm. U prorac¢unskom modelu veza
kontinuiranih AB zidova i krovne stropne ploce postavljna je kao zglobna veza. LeZajevi AB zidova
postavljeni su kao linijski zglobni.

o o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

Kap®

3.1 AB stropna ploca poz 200

Stropna ploca konstrukcjie prateée gradevine izvest e se kao armiranobetonska ploc¢a debljine 25cm.

AB ploca oslanja se na stupove i zidove s upustenim gredama. Klasa betona je C25/30.

Prikaz 3D modela promatrane ploce

Tlocrtni prikaz
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K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

3.1.1 Deformacije ploce
Pomak ploce za vlastitu teZinu LC1 u (mm)

Uz [mm]
0.0
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
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Pomak ploce za korisno djelovanje LC3 u (mm)
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Pomak ploce za kombinaciju djelovanja CO2-GSU-karakteristi¢na kombinacija
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'.‘\ 21
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2 00
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Y
EF]
18
-24
30
BT
-42
48

5.1

Linearni elasticni (kratkotrajni) progib za kombinaciju opterecenja CO2-GSU karakteristi¢na iznosi:

-L=6,6m: 5,0 mm

-L=4,4m: 2,6 mm

Linearni neelasti¢ni (dugotrajni) progib za sluc¢aj optereéenja iznosi:

- polje A(L=3,6 m)= (LC1+LC2)*2,5+LC3+LC4+ = (1,4+1,5)*3,5+1,1+0,1= 11,35 mm
- polje A(L=9,6 m)= (LC1+LC2)*2,5+LC3+LC4+ = (0,8+0,7)*3,5+0,5+0,0= 5,75 mm
Dopusteni progib:

A=L/300

- polje (L=6,6 m) A=6600/300=22 mm > PROGIB ZADOVOLJAVA
- polje(L=4,4m) A=4400/300=14 mm > PROGIB ZADOVOLJAVA

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida*
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3.1.2 Reznesile
mx(kNm/m) za CO1 GSN
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my(kNm/m) za CO1 GSN
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
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nx(kN/m) za CO1 GSN
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za projektiranje, gradenje i nadzor

Kap®

ny(kN/m) za CO1 GSN
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K E . Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820885

F: 014820 887

3.1.3 Proracun potrebne armature ploce
SMIJER X — donja zona za CO1 GSN u (cm?/m")
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

SMIJER X — gornja zona za CO1 GSN u (cm?/m')

Y : 1 " v
| | | As1+ [cm*2/m]
************************** 3213
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Minimalna armatura ploce :

As,min=0,0013 x bxd = 0,0013x25x100=3,25 cm?/m
ODABRANA ARMATURA

Donja zona ploce

- AB ploCu u donjoj zoni armirati s mrezama Q 503, uz dodatak prema prikazanim dijagramima
armature, i to Sipkama (¢$10/20).

Gornja zona ploce

- AB ploce u gornjoj zoni armirati s mrezama Q385, uz dodatak prema prikazanim dijagramima
armature.

. o <. o TD: 22-16 GR
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3.2 AB stropna ploc¢a rampe poz 200

Stropna ploca konstrukcjie rampe pratece gradevine izvest ¢e se kao armiranobetonska ploca
debljine 25cm. AB ploca oslanja se na stupove i zidove s upustenim gredama. Klasa betona je C25/30.

Prikaz 3D modela promatrane ploce
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Ksaver 210, 10000 Zagreb

za projektiranje, gradenje i nadzor

Kap®

3.2.1 Deformacije ploce

Pomak ploce za vlastitu teZinu LC1 u (mm)

Uz [mm]

Pomak ploce za dodatno stalno djelovanje LC2 u (mm)

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16

Uz [mm]
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Pomak ploce za korisno djelovanje LC3 u (mm)

Uz [mm]

-1.5

Pomak ploce za djelovanje snijega LC4 u (mm)
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Pomak ploce za kombinaciju djelovanja CO2-GSU-karakteristi¢na kombinacija

Uz-min [mm]
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Linearni elasticni (kratkotrajni) progib za kombinaciju opterecenja CO2-GSU karakteristi¢na iznosi:

-L=8,5m:9,6 mm

Linearni neelasti¢ni (dugotrajni) progib za slu¢aj opterecenja iznosi:

- polje A(L=3,6 m)= (LC1+LC2)*2,5+LC3+LC4+ = (2,8+3,0)*3,5+2,2+0,2= 22,7 mm

Dopusteni progib:

A=L/300

- polje (L=8,5m) A=8500/300=28 mm  -> PROGIB ZADOVOLIAVA

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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3.2.2 Reznesile
mx(kNm/m) za CO1 GSN
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my(kNm/m) za CO1 GSN
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nx(kN/m) za CO1 GSN
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ny(kN/m) za CO1 GSN
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Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885
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3.2.3 Proracun potrebne armature ploce

SMIJER X — donja zona za CO1 GSN u (cm?/m")
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

SMIJER X — gornja zona za CO1 GSN u (cm?/m')
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Minimalna armatura ploce :

As,min=0,0013 x bxd = 0,0013x25x100=3,75 cm?/m
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

ODABRANA ARMATURA

Donja zona ploce

- AB plo¢u u donjoj zoni armirati s mrezama Q 785, uz dodatnu armaturu prema gore prikazanim
dijagramima, i to Sipkama.

Gornja zona ploce

- AB ploce u gornjoj zoni armirati s mrezama Q385, uz dodatak prema prikazanim dijagramima

armature.

TD: 22-16 GR
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4 DIMENZIONIRANJE STUPOVA

Stupovi su pravokutnog popreénog presjeka dimenzija 40/30cm, 40/40cm, 50/40cm i 60/40cm.
Stupovi su rasporedeni na rasteru konstrukcije od 4,5m i 6,9m u x smjeru, te 6,25 mi 3,5 muy
smjeru. Stupovi su u razini medukatnih konstrukcija, te su upeti u temelje samce. Zastitni sloj je 25
mm sa svih strana. Time je zadovoljen kriterij XC1. Beton za izradu elemenata je C25/30.

Prikaz AB stupova
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Dimenzioniranje se provodi za kombinaciju grani¢nog stanja nosivosti CO1 i dinamicku potresnu
kombinaciju CO3.
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Karakteristike materijala

Beton C 30/37

fa= 30 N/mm?; Fue Jex :3—?= 20,00 MPa=2.00 kN /cm®
i }"r l.}

Armatura B SO0 B

fu=500 N/mm?; £ “Tu % =434.78 MPa=43.48 kN /cm’®
? ¥, 13

Proracunska armatura je napravljena za kombinaciju CO1i CO3.

U nastavku je prikazana proracunska armatura stupa za kombinaciju grani¢nog stanja nosivosti CO1
kao mjerodavna kombinacija za prora¢un AB stupova.

Ukoliko je proracunom dobivena koli¢ina armatura manja od proracunske armature ugraduje se
minimalna armatura.
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4.1 Provjera naprezanja

UzduZne se pukotine mogu pojaviti ako razina naprezanja za karakteristicnu kombinaciju optereéenja
premasi kriti¢nu vrijednost. Tla¢no naprezanje se ogranic¢ava na vrijednost 0,6 - f.
Za beton razreda C30/37 ogranitenje naprezanja iznosi 0,6 - 30 = 18 MPa.

Naprezanja (MPa) u stupovima za karakteristicnu kombinaciju opterec¢enje CO6

- - e o
g i - 7 i ot g P, -~ e
e -~ P L S - e - - \\/
- - < o -~ <
i & - - L @ =5 2 Eh . £ -

Naprezanja u stupu ne premasuju kriticnu vrijednost naprezanja od 18 MPa
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4.2 Rezne sile u stupovima za grani¢no stanje naprezanja

U nastavku su prikazani rezultati pravokutnih stupova prema osima za kombinaciju CO1.

Uzduznasila N

\/i?‘*&;g e
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Moment Mz

Poprecna sila Vy

TD: 22-16 GR
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Poprecna sila Vz
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4.3 Proracun armature
UzduZna armatura za kombinaciju CO1 GSN

lzmeduosi0i3
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Poprecna armatura za kombinaciju CO1 GSN

TD: 22-16 GR
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4.3.1 Usvojena armatura stupova

Minimalna armatura stupa

- poprecni presjek 30/40

As,min =4¢12

As min = 0,0015 x Ac = 0,0015 x 30 x 40 = 1,8 cm?/m’ -> mjerodavno

Asmin = 0,0075 * jfyiz = 0,0075x 214937;_’20 = 0,38 cm?/m’ za kombinaciju CO1

- poprecni presjek 40/40
As,min =4¢12
As min = 0,0015 x Ac = 0,0015 x 40 x 40 = 2,4 cm?/m’ -> mjerodavno

Agmin = 0,0075 J’fyiz = 0,0075x > = 0,28 cm?/m’ za kombinaciju CO1

- poprecni presjek 50/40

As,min =4¢$12

As min = 0,0015 x Ac = 0,0015x 50 x40 =3 cm?/m’ - mjerodavno
Nsd 260,84

Asmin = 0,0075 x —— = 0,0075x oY

= = 0,5 cm?/m’ za kombinaciju CO1

- poprecni presjek 60/40
As,min =4¢12
As min = 0,0015 x Ac = 0,0015 x 40 x 60 = 3,6 cm?/m’ -> mjerodavno

A min = 0,0075 * jfyiz = 0,0075x 72;:24 = 0,12 cm?/m’ za kombinaciju CO1

Maksimalna armatura stupa
- popreéni presjek 30/40cm
As, max = 0,04 Ac = 0,04*(30*40) = 48 cm?/m
- popreéni presjek 40/40cm
As, max = 0,04 Ac = 0,04*(40*40) = 64 cm?/m
- popreéni presjek 50/40cm
As, max = 0,04 Ac = 0,04*(50*40) = 80 cm?/m
- popreéni presjek 60/40cm
As, max = 0,04 Ac = 0,04*(60*40) =96 cm?/m
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4.3.1.1 Stup S1 - tip 130/40cm

|Member B315, section no. 0, dx = 0 m, Column

Member length Ld=382m Materials
Buckling length y Ly = 568 m Concrete €25/30
Buckling length z Lz=351m Reinforcement. B 5008

Coefficients
Longitudinal bars

Reinforcement
Lang. bars: 12¢14 mm, Tot. area = 1847 mm*
» ° * . 214 2414 Stirrups: ¢ = 10 mm, Ase = 157 MM, Aws = 1152 mm /m
z
N . 2414
8
5
y
. . 2414
o . . bt 214 241
¥ 400 |
A

Popreéna armatura dvorezne vilice @10/20 cm, pri leZaju i vrhu stupa vilice progustiti na #10/10 na
duljini 150 cm.

Postaviti dodatnu uzduZnu armaturu (@20) pri dnu stupa na udaljenosti 100 cm.

4.3.1.2 Stup S3 -tip 140/40cm

|Member B324, section no. 0, dx = 0 m, Column

Member length ld=382m Materials
Buckling length y ly=378m Concrete €25/30
Buckling length z Llz=376m Reinforcement B 5008

Coefficients

Longitudinal bars

Reinforcement
— e Long. bars: 12420 mm, Tot. area = 3770 mm®
2920 o4 ,§iirrup:s: $ = 10mm, Aw = 157 mim’, Asgs = 1165 mm’/m
220
Cover of stirrup:
Top 30 mm
20 Battom 30 mm
§ Left 30 mm
2420 Right 30 mm
32
2420 2620

stirups §10/135 mm, ns = 2
A0

Popreéna armatura dvorezne vilice @8/20 cm, pri leZaju i vrhu stupa vilice progustiti na @#8/10 na
duljini 150 cm.
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4.3.1.3 Stup S3 - tip 2 40/40cm
U nastavku je prikazana armatura za stup na osi 0 i izmedu osi0i 1.

|Member B318, section no. 0, dx = 0 m, Column

Member length Ld=382m Materials
Buckling length y Ly =384m Concrete C25/30
Buckling length z Lz=385m Reinforcement B 5008

Coefficients

Longitudinal bars

Reinforcement
—x Long. bars: 16420 mm, Tot. area = 5027 mm*
P20 2428lirrups: ¢ = B mm, Ay = 101 mm;, Asws = 745 rnm;fm
Cover of stirrup:

2020 Top 20 mm

Bottom 20 ram
<8, 2420 Left 20 mm

Right 20 mm

2620

3p20 2420

Stirrups $8/135 mm, ns = 2
400

Popreéna armatura dvorezne vilice @8/20 cm, pri leZaju i vrhu stupa vilice progustiti na @8/10 na
duljini 150 cm.

4.3.1.4 Stup S2 -tip 150/40cm

|Member B315, section no. 0, dx = 0 m, Column

Member lenath ld=382m Materials
Buckling length v Ly =568m Concrete C25/30
Buckling length z Lz=351m Reinforcement B 5008

Coefficients
Longitudinal bars

Reinforcement
Leng. bars: 12414 mm, Tot. area = 1847 mm’
= = &  _ Yeb 1 A A -
- ‘ : td i 2p14  Stirrups: ¢ = 10 mim, Ase = 157 mm’, Aws = 1152 mm’/m
z
- L] 247
g
&
y
- L 2414
. . [ = 2414 2414
£ 400 |.
A

Popreéna armatura dvorezne vilice @8/20 cm, pri leZaju i vrhu stupa vilice progustiti na @8/10 na
duljini 150 cm.

TD: 22-16 GR
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4.3.1.5 Stup S4 -tip 140/60cm

|Member B317, section no. 0, dx = 0 m, Column

Member length ld =382m Materials
Buckling length y ly=481m Concrete €25/30
Buckling length z Le=411m Reinforcement B 5008
Coefficients
Longitudinal bars =
Reinforcement
i 2
O T T 2916 216 Long. bars: 12¢:16 mm, Tot. area = 2413 mm’~
Stirrups: § = & mm, Ay = 107 mm", Agws = 732 rnml,/‘rl\
Cover of stirup:
. z = 2416 Top 20 mm
| = Bottom 20 mm
y 2 Left 20 mm
Right 20 mm
03 [ é1
- . . ) 2416 2416
— 4

$8A137 mm, s = 2

Popreéna armatura dvorezne vilice @8/20 cm, pri leZaju i vrhu stupa vilice progustiti na @8/10 na
duljini

. e <. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 216



ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

5 DIMENZIONIRANJE GREDA
AB grede pratece gradevine dvorane izvode se od kvalitete betona C25/30. Grede su razli¢itih
dimenzija od 40/30cm, 40/40cm,40/50cm te 40/60cm.

Prikaz 3D modela greda

Poprecni presjeci greda:

-G1 -G2 -G3

H 400

H $00

H 600

o o <. o TD: 22-16 GR
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5.1 Deformacije grede
Deformacija grede za kombinaciju CO2 GSU:

Maksimalni progib iznosi 5mm.

Dopusteni progib: L/250 = 6120/250= 24,48mm.

Progib zadovoljava.
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5.2 Rezne sile

5.2.1 -Greda G140/30cm
Moment savijanja My za kombinaciju CO1 GSN

. o <. o TD: 22-16 GR
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5.2.2 Greda G2 40/40cm
Moment savijanja My za kombinaciju CO1 GSN

Poprecna sila Vz za kombinaciju CO1 GSN

UzduzZna sila N za kombinaciju CO1 GSN

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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5.2.3 Greda G340/50cm
Moment savijanja My za kombinaciju CO1 GSN

UzduzZna sila N za kombinaciju CO1 GSN

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida*
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5.2.4 GredaG440/70cm
Moment savijanja My za kombinaciju CO1 GSN
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5.3 Potrebna armatura grede

5.3.1 Greda G140/30cm
Uzduzna armatura za kombinaciju CO1 GSN

Poprecna armatura za kombinaciju CO1 GSN

> 14,16 A 2/m

TD: 22-16 GR
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5.3.2 Greda G2 40/40cm
Uzduzna armatura za kombinaciju CO1 GSN

Poprecna armatura za kombinaciju CO1 GSN

G

Jo i

e o | et
e G [T
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5.3.3 Greda G340/50cm
Uzduzna armatura za kombinaciju CO1 GSN

Poprecna armatura za kombinaciju CO1 GSN

15,80 cm2/m
13,78 amnfm

TD: 22-16 GR
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5.3.4 Greda G4 40/60cm
Uzduzna armatura za kombinaciju CO1 GSN

TD: 22-16 GR
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Odabrana armatura:

Greda G1 40/30cm

-Armatura donje zone (polje): 7 fi 20

-Armatura gornje zone (lezaj): 7 fi 22

-Vilice: fi10/20 cm, iznad lezaja ( po 1 m sa svake strane ) fi 10/10
Greda G2 40/40cm

-Armatura donje zone (polje): 5 fi 20

-Armatura gornje zone (lezaj): 7 fi 20

-Vilice: fi8/20 cm, iznad leZaja ( po 1 m sa svake strane ) fi 10/10
Greda G3 40/50cm

-Armatura donje zone (polje): 5 fi 20

-Armatura gornje zone (lezaj): 5 fi 18

-Vilice: fi8/20 cm, iznad lezaja ( po 1 m sa svake strane ) fi 10/10
Greda G4 40/60cm

-Armatura donje zone (polje): 5 fi 20

-Armatura gornje zone (lezaj): 5 fi 18

-Vilice: fi8/20 cm, iznad leZaja ( po 1 m sa svake strane ) fi 8/10
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6 PODRUMSKI ZIDOVI

Na sjevernoj strani konstrukcije od osi a-b te 0-9 nalazi se etaza podruma pratecih gradevina.
Podrumski zidovi su debljine 25 cm i 30 cm. Na zidove djeluje optereéenje od tla i dodatno
promjenjivo opterecenje (opisano u poglavlju , Analiza optereéenja“). Podrumski zid je na vrhu
pridrzan stropnom ploom, te se na tom mjestu promatra kao slobodno oslonjen.Linijski lezajevi
podrumskih zidova promatraju se kao upeti.

3D prikaz konstrukcije

. T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,, Finida Z0P: A-440-16 228



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

6.1 Podrumski zidovi
3D prikaz podrumskih zidova

6.1.1 Proracun potrebne armature AB podrumskih zidova
Beton - C 30/37

g =t 30 20 MPa=2,0 kN/cm?
@ Y 1.5

Armatura - B 500 B

_fw 500 43478 MPa = 43.48 kN/cm?
v, L.15

yd

Minimalna armatura
- Debljina zida 25 cm
Vertikalna armatura zida
A =0,002-b, -d =0,002 -25-100 =5,00 cm > / m’

Sv,min

Horizontalna armatura zida

Agpmin =0,001-5,,-d =0,001-25-100= 2,50cm’ /| m' — mjerodavnc
Agyin =025+ Ag, . =0,25-5,00=1,25cn’ / m!’
Napomena:

Od ukupne povrsine vertikalne armature polovicu treba postaviti uz jedno, a polovicu uz drugo lice
zida.

Maksimalna armatura
- Debljina zida 25 cm
Agy min = 0,045, -d =0,04-25-100 = 100 cm* / m’
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6.1.2 Potrebna armatura podrumskih zidova

Zidovi u horizontalnim osima
Smijer 1(-) — horizontalna armatura za CO1 u (cm?/m’)

i \

— o i -

Smjer 2@) —vertikalna armatura za CO1 u (cm?/m’)

- SR 1
— \ i =

- = 1

Smijer 1(+) — horizontalna armatura za CO1 u (cm?/m)

- \ o
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Smjer 2(+) — vertikalna

Ksaver 210, 10000 Zagreb
armatura za CO1 u (cm?/m’)
\
1 e

T: 01 4820 885
F: 014820 887
- v

Popre&na armatura za CO1 u (cm?/m’)
. .
e

e

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*
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4
K a p T: 01 4820 885

F: 01 4820 887
Zidovi u vertikalnim osima

Smijer 1(-) — horizontalna armatura za CO1 u (cm?/m’)

- - o

Ast- [em~2/m]

As2- [cmA2m]
14.06
10.00
8.00
7.00
6.00

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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Smijer 1(+) — horizontalna armatura za CO1 u (cm?/m)

=z 223 i Ast+ [emA2/m]

2181
10.00

8.00

As2+ [cm~2/m]
10.00
8.00
7.00
€.00
5.00
4.00
3.00
200
1 1.00
0.00

Asw [cm~2im~2]
30.03
10.00
8.00
7.00
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Odabrana armatura AB ukopanih zidova

Zidove armirati mrezom Q385 (obostrano) uz ojacanja vertikalne armature (Sipkama) do koli¢ine
prema prikazanim dijagramima armature

- Rubove zidova armirati ,,U“ vilicama

- Na mjestima krizanja zidova postaviti U vilice i Sipke 4¢16
- Spoj zida s temeljom osigurati ankerima iz temelja

- Osigurati potrebnu duljinu sidrenja.

TD: 22-16 GR
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6.2 Podrumski zidovi prilazne rampe
3D prikaz podrumskih zidova prilazne rampe

6.2.1 Proracun potrebne armature AB podrumskih zidova prilazne rampe
Beton - C 30/37
4 =dac 230 20 MPa=2,0 kN/cm?
CcD
Ve 1.5

Armatura - B 500 B

_fu _ 500 _434.78 MPa = 43.48 kN/cm?
y, 1.15

yd

Minimalna armatura
- Debljina zida 30 cm
Vertikalna armatura zida
Agymin = 0,002 -5, -d =0,002-30-100 = 6,00 cm” /m'

Horizontalna armatura zida
ASh,min =0,001-5,,-d =0,001-30-100= 3,0cm2 /'m' — mjerodavnc
Agpmin = 0,25+ A, i, = 0,25-6,00= Lsem* /m'

vmin

Napomena:
Od ukupne povrsine vertikalne armature polovicu treba postaviti uz jedno, a polovicu uz drugo lice
zida.

Maksimalna armatura
- Debljina zida 30 cm

A :0,04~bw~d:0,04~30~100:1200m2/m'

Sv,min

. e <. o TD: 22-16 GR
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6.2.2 Potrebna armatura podrumskih zidova prilazne rampe

Zidovi u horizontalnim osima

Smijer 1(-) — horizontalna armatura za CO1 u (cm?/m’)
~ 000 [ETE e
~— 1 /331\

o

As1- [cm*2/m]
= 10.24
10.00

8.00
T.00
.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

As2. [cm*2/m]
34.29
10.00

2.00
7.00
.00
5.00
4.00

3.00
2.00
1.00
0.00

Smijer 1(+) — horizontalna armatura za CO1 u (cm?/m)

129 &
S As1+ [em*2/m]
10.00

8.00
7.00
.00
5.00
4.00
3.00
200
1.00
0.00
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T: 014820 885

F: 014820 887

Smijer 2(+) — vertikalna armatura za CO1 u (cm?/m’)

As2+ [em*2/m]
15.37
10.00

2.00
7.00
.00
5.00
4.00

&

3.00
2.00
1.00
0.00

Zidovi u vertikalnim osima
Smijer 1(-) — horizontalna armatura za CO1 u (cm?/m’)

e - R o Sy e - ~ £ T B Ty As1- [cm*2/m]
~ B4

2361
10.00

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

- [cmA2im]

2480
10.00

8.00
7.00
6.00

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 237



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Smijer 1(+) — horizontalna armatura za CO1 u (cm?/m)

- R ~ ~ P ~ ~ ~ \"\‘ . & L% B SR
_— o = = + A
[ 5 e - 0 i3 i & g 5 16 As1+ [em”2/m]
i i 371
ey 10.00

8.00
g 7oo
.00
5.00
400
3.00
2.00
1.00
0.00

2066
10.00

8.00
7.00
.00
5.00
400
3.00
2.00
1.00
0.00

PO B o ~ i R g ] o ‘,\‘ -~ 5 ~
%, B Z - As2+ [cm~2im]
— ~ e 3 iy
~ & > 2 = & X R & a L .y 000 I:

Odabrana armatura AB

Zidove armirati mreZzom Q503 (obostrano) uz ojacanja armature (Sipkama) do koli¢ine prema
prikazanim dijagramima armature

- Rubove zidova armirati ,,U“ vilicama

- Na mjestima krizanja zidova postaviti U vilice i Sipke 4¢16
- Spoj zida s temeljom osigurati ankerima iz temelja

- Osigurati potrebnu duljinu sidrenja.

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 238



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

7 Prefabricirane L grede tribina

-Prikaz 3D modela L greda:

Tlocrtni prikaz:

| | I | | | | | | A
S s Sl s s e RS
J\ | | { | | ‘\ §
] R adc]

h‘ 3
G grefebrd T — — G5 gredelspod bing — G5 (rede Bpod bibine — G5 gred Bpod ibing — G5 rede 15pod BDFe — G5 grede Bpod Eligede Spod IRe Tg f@
[ e Mt Ml S M—— | i L=l L
| | | | | | | | g

T I I l l l — = il

| | | | | | | | |

| | | | [ | | | |

| | | | | | | | |

| | | | | | | | |

| | | I | ! I | 1

| | | | | | | | |

| | | | [ | | | |

| | | | I | | | |

. ; ' l 1 l |

[ ———— p— _—e i

pod S | |

) | | | | |
D@ € ® ® ® @ ®
Poprecni presjek:

99
16 83
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida“ TD: 22-16 GR 239

Z0P: A-440-16



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

7.1 Dimenzioniranje L grede:

| PRORACUN KLASICNO ARMIRANOG NOSAGA

poz Lgreda [L=690m

1. Geomefrijske karakteristike nosaia 1. Faza

be

H - ukupna visna pregeia 470 om A - powrana poprelnog pregsia
by - Srina gomjsg pojasa 160 cm V- Udajenost t23% 3 do donjeg ruba pesiska
by - Srina donjeg pojasa 990 cm ¥, - udajencsticadta do gomjeg ruba presjeka
b, - Srina rebra 160 cm |3 - Moment inerde = obarom na donfi rub
Ry - \isina gomjeg pogsa 3P om |, - moment inexcie s oharomna iedie
br H Moy - WENA donjeg pojacsa 160 om W, - moment opora Sobainom na donji b
Ry - \Sna gomje wie 00 cm W, - moment ofpora sobziom na gomji rub
hyg - wsna dong wie 00 cm k- donj cdsedak jeapre pregeka
K, - gomfi cigedak jezre pregela
- nagi gomje pojamios 000 %
*L* X-udafienost pregeia od krgjanosada
L- dulma nosaia 690 m
H,- JgEna nosals u . rap. 470 cm
X 000 0,35 0.63; 104 1,38 173 20 242 276 3N
H [cm] 470 470 470 470 470 470 470 a0 470 470
b, [cm] 160 18,0 16,0: 160 18,0 160 160 1,0 16,0: 18,0
by [cm] «n 9.0 29 0 @0 @0 @ap w0 @0 20 0 98,0
b [cm] 160 15,0 16,0; 1 16,0 160 160 16,01 16,0 18,0
hg el 310 310 310 3,0 310 HO 3.0 310 310
hy el 160 15,0 18,0: 16,0 180: 1860 1,0 16,0: 18,0:
hy [cm 00 0.0 00 0,0 ap 0,0 0,0 00 0,0
Ny [em] 1] 0.0 00 1 0,0 (1] 0,0 0,0 00 0,0
h [emi L] 0.0 00 1] 0,0 ap 0,0 0,0 00 0,0
A [om] 20800 20800 20800 20800 2080,0 20800 2080,0: 2080, 20800 20800
¥z fem] 136 136 135 136 13 B 135 135 13,61 135 13 5
o [eml 33 33, 134 334 33, 33 134 3, 33 33,
L, EmY] 7045 667045 667045  667M5i 667045 6670451  BO7(M5 667045  B6TIM5 657045
L fcmY 8211 282111 282111 28111 282111 282111 282111 282111 282111 282111
+ = - = +—=—+ = +
1 1
L- Lkupna dulina nosada 6.90|m
L; - Dulfina prodrency dicla 0,00|m
L; - Dulfina dijela sufenja 0,00|m
L; - Dulfina suZenog diela 6.30|m

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16
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Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

2. Geometrijske karakteristike nosacau 2 Fazi

Logeda L=5%0m

k. b:\z k
y [ : g - \igina plode 1 0.0{am
b Moz - \isina plode 2 0.0{am
ﬁ%— = Thm Byy - Srina plode 1 8,0{am
! by - Srina plode 2 9 .0{on
1
H
MAPOMENA: by, - predstavia sudehjucy Srinu plode!
X (1] 0,35 059 104 1,38 1,73 20 242 276 i 345
H [em an 470 a0 470 7.0 470 an o0 a0 470 470
b, e 160 16,0 1560 160 15,0 16,0 180 1,0 160 16,0 160
A, em 20800 2080,0 20800 20800 2A80,0 2080,0 2080,0 2080,0 20800 2080,0 20800
¥eu [om] 136 136 136 138 136! 136 136 135 13,6 138
Yo o] 33 3 33 33; 334 33, 33 3 33 33, 33
Laq [em] @75 BATME BE745 BHI45 57045 BHTMS, T4 BHTME 57045 BHTM5, 57045
Ly [emf] 82111 262111 28211 282411 282111 282111 282111 282111 282111 282111 282111
A fem] 00 0,0 00 00 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 00|
Ay,s [em?] 20800; 20800 20800 20800 208000 20800 20800 2040 20800 20800 20800
Vo [Cm] 138 136 138 115 126 136 16 36 135 36 3]
Yoo [cm] 334 33,4 334 334 334 33 334 14 334 334 334
Ly [emT 8211 282111 282111 2811 282111 2852111 282111 282111 282 28211 254
3. Gradivo
Beton Armetura:
Kasa| C3N3T Tio:| B3IWE
o= 300 Mpa fy= S000| Mpa
= 200] Mpa = 4343 Mpa
= 23| Mpa E.=| 2000000] MPa
Em= 330000 MPa
f= =0 B

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 241



Kd

za projektiranje, gradenje i nadzor

Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

4. Opterecenje

poz Lgeda L=530m

izgita tefina nosada (1. lam)
@ g: -0
’_ ______________________ R e P e e e e i et A Ve S ey S o S v S
gz
n L n Lz L Ls Lz Lt
+ + + +
L L
8= 520 ki
o =20 kb
\izsta tefing nosals: S 320] ki
POPRECNI RASTER: m
d
\agita tefina plode | monoiSzade: Q= 00| xhm? 0,00 khimi
Dodaing gaino opisretens = 100w’ 0| ki
Korisno optesCanje: q= 500 ¥ 5,00 khimi
3 [IH 0,35 059 04 135 173 AL 282 276 3T 345
M., (kN 00 59 158 19,3 232 %0 B2 297 0,6 309
M, o, [N 00 0,0 00 00 0,0 00; 0,0 0,0 00 0,0 0]
M. [ichimi 00 2 30 1E 45 5.0 5 4. 57 5.8 &)
M, [N 0,0 57 07 53 19,0 723 50 71 A 7 23
Mgy [kNm] 00 T8 15,01 213 26,7 3.3 351 32,0 40,1 41,4; 414
Meoa [kNm] 00 10,0 19,0 269 33, 85 447 7% 50 5 52, 52,7
Mg, [KNm] 00 179 U0 433 0.4 708 793 855 07 935 844
M, s [kNm] 00 12,7 240 M0 42,7 50,0 560 80,7 840 65, 86,7
Meos [kNm] 00 &1 154 218 27,4 321 B0 3,0 41 42,4 428
Mz [kNT] 00 7.0 133 138 738 77 Ho 1,6 354 3,5 %3
Ve, [KN] 48 453 438 383 325 27 4 215 110 5.5 00
[kN] EE 3 09 il 232 19,3 55 77 39 0]
Vegs [kN] 248 22,4 189 174 145 12.4; 9.9 50 25 00
Veas [ENI 14 3 7 50 2.8 07 86 2 2,1 0]
KO1 - kombinadja za proverd granitnin stanjanosivesti- 1. Fam: KO1= 135 (0 + Gpor)
KO2 - kombinatja za proviens granidnih stanja noshoti - 2. Faza: KO1= 1.35(A) + 1.50 (q)
K03 - kombinadia za provieru granitnin siamjanosivesti KO3 =KO1 + KC2= 1.35 (g, +5,. +4,)+1L50q
K04 - kombinadja za provien granitnih stanja uporabs - fetia kombinadia: K04 = 1.00 (g + G.m + fg)+ 1.00g
KOS5 - kombinadja za proviens granicnih stanja uporabe - degta kombinadja: KO5= 1.00 (g, +Ep.=t g} + 100y, g W, = 020
K06 - kombinadja 7a provien granitnin sianja uporabe - kazigaina kombinadia; KO6= 100z, + g, +hg)+ 100y, g Wy = 0,00/
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

Z0P: A-440-16
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4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

poz Logeda L=5%0m
5. Dimenzioniranje nosaca na moment savignja

Dimemenzoniranje nosata na SaWENE provEraws s& oz pojedine fazs!

Jesdnoetruko armirani presielc J AL Drociruke armirani pregielc DAL
Mgy _ hn=| 0158
bR g e DRE e el R
LRl 2)-dnt bm=xdf 0,258
_ Ma e (%= 350
Liss dir, o Mes— Msgen ;f‘_.,= 00
- FT A —d) fu o —
Mpgtom = My "0 -d% - fg
el
i8r
Udsfenog dnaod ieZ&a uaie armaturs; d = 5,00 em
|daienost wina od 12353 vaine armeurs: d.= 50| cm
a) 1. Faza - montaZa ploéa | monolitizaciia
K01 - komiinadia 7a proveru granidnih stanja nosivosti - 1. Faza: K01 = 135 (g, + g,
X 0.00 0,35: 068 1,38 173 A 276 341 345
My [kNm] op 19 150 %7 313 35,1 40,1 414 11,8
b [cmi 160 16,0 160 | 16,0 16,0 160 160 15,0 160
h e 470 470 470 170 470 470 170 470 470 170
d [cm 420 42,0 420 420 42,0; 420 420 420 42,0; 4210
Hzs 0000 0,014 002T: 0,068 0,047 0,058: 0,062 0071 0,073 0074
I4 0997 0,985 0,980 0,975 0,970 0955 0,95 0958 0,358 0957
[ 0010 0,043 0057 0,070 0,083 0,051 0,05 0107 0,107 0111
X fem) 0420 1,806 2,384 2840 3485 3822 g 4424 4,454 4853
M [KNM] 398 9,8 898 298 £9,8; 29,8 298 29,8 29 8: 298
X (O 109 10,8 108 108 10,9 108 109 109 10,9 10|
JA. J A JA. J A J A J A J A JA JoA J.A
Ay b 00 0,44, 0834 120 1.H 1.78: 1.9 229 2,36: 239
N ” y TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida“ 243
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4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

pz Loeda L=580m
b} 2 Fara - proviera nosata na dodatno stalno i korsno opterecenje

KO2 - kembinaca 7a provieru graniinih stanja nosivesti - 2 Fama: KO1= 135 {4,) #1.50 (q)

X 000 0,38 [ 14 1,36 173 200 242 276 31 343
Neos (kN 00 10,0 190 2639 3, 395 447 a9 505 52,1 527
"""""" b [cmi W0 Wi 0 @i 0.0 @0 W @0 %00 W0 )
i fem g 0 7 g i 7 g g i 7.0 7

d e ey 20 420 430 20 430 430 0 420 42,0 434
e G006} E003 G005 0,008 0010 a4 vos e e s 004

7 N L T T L S

i 00i0; o8R0 0e o, me! 0.0 008 0,03 o e o o.M 0 0|

x ol 0aA0 084D 1008 1248 1428 1588 158 TR0ELEDE 105 1RS
Megyim [kNIT] 55530 5553 5ss3 ssmal  gnm3 gom3l soog 5553 5553 5553 5553
%, (o 108 105 108 08 10,8 108 108 0,9 109 10,9 1039
IA. 1A, 1A, IA 1A, 1A, LA 1A, 1A, TA LA,

A, o k] 000 0,55 1,08 149 1,87 2.19 2.4 266 281 2,90 283

] 3. Faza - eksploatacija

KO3 - korrbinacja za provieru granionih stanja nosivoti HD3 =KO1+ KC2= 1.35 (g,+ g, +A)+150qg

x 000 0,35 059 104 1,38 173 20 24E 276 3.1

Ny, [kNm] [iT] 17,9 D [LH] 60,4 08 793 8,9 a7 93,51

b [cmi 1) %90 LN ) %0 %90 %0 @0 990 990

h [ 470 470 AT 1) 470 470 470 470 7 0 a7 470

d e 420 42,0 420 430 43,0 420 420 42,0 420 42,0

Hs 0000 0,005 0010 0,014 0,017 0020 0,05 0025 0,026 0,027

o 0887 0,992 0,983; 0,95 0,983 0,982 0,58 0,980: 0,980, 0,980

1 0010 0,024 0,034 0,043 0,048 0,052 0,082 0,057 0,057 0,057

x [eml] 0420 1,008 1,426 1,806 2,018 2,184 2,184 2,394 2,394 2,304,

[ 5553 5553 5551 5553 5553 5553 5553 55573 5553 555 3;

" e [ 108 10,3 1038 109 10,9 1038 108 0.8 108 10,9

JA JA JA JA JA JA JA JA JA. JA

A emd 000 0,99 188 258 337 395 447 4,30 507 5,27

A, [em] 000 0,00; 0,00 000 0,00; 000 0,00 0.00; 0,00 0,00

Oda bir armature
x 000 0,35 (2 104 1,38 173 .0 242 276 3N 343
Ay em] 000 0,44 04 120 1,51 178 1% 217 275 2,3 2,39
Ay o e 000 0,55 105 149 1,87 249 2,45 266 281 2,90 293
A, em] 000 0,98 188 258 337 385 447 4,80 507 5,27 579
L. 0,00 [] 1,89 2,68 338 3w 445 483 510 5,26 532
Profil [mm] 216 216 @16 @16 216 b 216 216 216 216 a6
n (br_kom) 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3
At pme [ET] 402 402 407 402 402 402 6.03 6.03 503 65,03 6,03
At por :m“x{A’L;:_fn':} Azt mdon . Z Ar1poe

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 244



4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

poz Logeda L=520m
6. Dimenz joniranie nosaca na etnu silu

e :g Vade = [Croe k(100 py - £23°5] B, d i L‘;’.;:“ 5=09-d
v=i6: (1 = ;ﬁ? Vidome = (0035 - k32 - £%) b, - et mv':-_w p:“
An
AR T Vrsmes 2 Ve S =
i
= 2% 220 (@ umm Vadmes =05 by-d-v-fou ; _0.08- ff
44 A
x 000 0,35 059 104 2.0 242 276 301 345
Vea: (RN 548 193 434 83 29 5,4 10 55 00
b, e 160 16,0 160 160 60 50 160 5.0 50
i [cmi 40 470 470 a0 470 40 470 470 474
d [cmi 420 430 430 430 470 0 470 420 424
G 012 0,12 0,12 012 0,12 0,12 0.2 0,12 0.1
K 168 168 168 ) & [ 168 &8 £
S 00060 00060 00050 0,0080 0,0080] 000D 00080 00000 00080)
Vizy 357 357 357 57 408 &8 408 48 g
Vs 1480 amE3gIma 3543 3543 3545 3548 354 5|
Ve Vs [RN] 02 0 01 04 0 0.0 00 0.0 00
B[] 1.16 0.8 049 0,16 0,00 0,00 000 0,00 0,00
m (reznost) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Profil [mm] 28 5.3 5.3 5] 28 28 28 a8 %
8, o0x [0 w7 126 2036 6257 o o o o o o o
3,y [CT] 77 77 77 7 7 7 7 7 7 7 7]
S mae [EM] 00 30,0 300 00 30,0 300 W00 0,0 300 30,0 3|
o £ 20,0 200 20,0 20,0 200 20,0 200 20,0 200 200 200
7. Proradun armature 7a sprezanje sa monolitizacijom
x 000 0,35 [ 104 1,38 173 2.0 276 301 345
Vea: (RN BN 453 138 83 12,8 T4 219 110 55 00
I, [em] BT AN 28211 2BAA1l 282111 oEa111}  28ai1i I GEANA 282111
S, [cm’] [ [ 0 [ [i [i 0 0 0 0 0
Qugy o (KN (1] 0.0 00 [ 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 00
A [omiin] 000 0,00 0.00) 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,00
Profl [mmil ] [ 23] 25 & & [} [ [} 1] ]
Razmek [cni 250 25,0 25 250 25,0 250 P 50 250 25,0 25
m reznost) ] 2 Fl 2 2 2 2 2 2 2 7
A e [em ] 402 402 402 402 4,02 402 402 402 402 402 402

o T ‘. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 245



4 za projektiranje, gradenje i nadzor

E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

poz Lgeda L=580m

8. Kontrola pukotina

E,
n=x
EE
n-A bp.a
x = T (—1+ |
WA
M. M

R Y
=g =g |1-10-0 (g}
Y
Pr = p25-d,
s_,“=5EI+E|,25-Pc1-k;-L;£

Wy =F 5 En = L7085, " £y, = 0.30mm

X 000} 1041 1,38 173 20T 242 276! 31 345
M., [kNmi] 00 g0 427 50,0 50 07 840 85,0 887
b, [cmi] %90 %0 4,0 %0 w00 Y %90 90 %90
b, [cm] 150 160 16,0 160 160 15,0 150 15,0 160
h e i i fol 7 i i 7 fol i

d [eni 230 420 3 430 a3 D a3 a3 a3
A, [em’] 402 1902 103 407 608 £03 803 8,03 803
n i B BT B i Ea EBE B B
Xjemi FE) 430 i 3 fer ) ER 530 5 30 5 30)

o_ [MPa] 00 1474 0840 215 65 2305 2970 2635 MWT 24
M, [kNmi 80,1 501 0.1 60,1 0.4 50,1 80,1 60,1 60,1 801
o, MP3 887 3837 1887 B\IT W\WT MTE UT 6 TG 247 6 247
Fd 00000 0275 24410 055! 0008 0276 048 05080358 0585 0543

&m 000000 0003980 DOOISTE 000058) 000001 000042 0000431 000083 OQOOT4 000079 000081

[ 000325 000325 000325 000325] 000325 000325 000457 000487, 000487 000487 000487

5.0 [ sazalsanalsazal 5424 5474 s474a7ea 783 3783 3783 3783
e Immi 000 X 145 054 0,01 039 0,31 041 04T 0,51 052
< wig=0.30mm

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 246



Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

pz Lgeda L1=550m
9. Konfrola progiba
E
@y = r‘
oy Apy ( |r2 B-d
x : 1+ |
: o Fel Ay
h h 32
h=Ltan [ (-a) +ae(3-a)] LS MeC
*Tam 5 -E,
Mz Mgy
o, = A
| fa_ Xy, it - a2
b (d-3F) 4 k. = 0,85 — 0,45 =
M e =k fi-
= = fem Fa firw
Moo M.
T =
5 An [a—’;}-g,,
i=t-G -1 -[1-(T)]
X [T} 135 [ 104 136 173 0 7T 776 3 345
Mg [kNm] a0 12,7 240 &L 42T 20,0 60 60,7 0 68,0 &7
by [em] w0 99,0; el e 1] 99,0; el a0 8,0 a0 9,0: 0
b [em] 1850 16,0 185,01 150 15,0 150 150 6,0 1850 15,0 150
h [em 470 470 4710 470 47 1 aTn a0 a0 a0 470 470
d [crm 420 4210 4210 420 4210 420 420 42 0 420 42 [ 420
A [em] 402 4,02 402 402 4,02 402 6,08 5,03: 6,03 6,03: 6,03
A [em] 2% 2,2 225 225 2,5 225 2.5 225 2% 2,25 2.5
0 506 6,06; 5,06 606 6,06: 506 6,06 6,06 6,06 6,05 6,06
X [cm] 430 4 30 4 30 430 4 30 4 30 5.2 5,20 5,20 5,20 5,201
l 111 282111 282111 28411 282111 282111 v b il 282111 282111 282111 282111
I IRATED G5 IBATE0ES! ZRATEDES 784760 65 28475055 J8A0A7 TO! BAGARTO! JRADARTO! 784045791 I8484370
I B0142; B0142; B0z B0142; B0142; g280 2847 G247 2847 G2847
o_ [MPa] oo 715 1471 2084 21,5 306.5: 2305 2437 2835 2,7 744
M, [kNni 80,1 60,1 80,1 60,1 60,1 80,1 60,1 a0,1 80,1 60,1 60,1
o MPg 3087 3587 3587 8T 3587 8T 2475 2475 2475 247 & 2475
I Em‘] 2431 284261 ZBAFE1 284281 284281 2842681 224545 281693 262534 252405 245231
Kosfident puzani: g < 20| Dozveleni progib {L1250): 278] cm
Kratkotieni progi: §; = 040 em
k= 08
Dugoirami progib § =| 0,55 cm

Zakljuéak: Grede armirati sa 6 fi 16 u donjoj zoni i 2 fi 14 u gonjoj zoni. Vilice fi 8 /20 cm ( progustiti

na fi8 / 10cm na pocetku i kraju)

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR 247

Z0P: A-440-16



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820885

F: 014820 887

8 TEMEL]JI

Temeljenje stupova se izvodi na armiranobetonskim temeljima samcima. Dimenzije temelja samaca i
plan pozicija su dani u nastavku.

Usvaja se dopusSteno opterecenje temeljnog tla za temeljenje na temeljima samcima u iznosu
Cdop=422 kPa.

Temeljenje se moZe obaviti na projektiranoj dubini tj. Min. 80 cm od sadasnje kote terena na
najnizem dijelu, tj . na sloju foraminiferskih vapnenaca , vodeci racuna da se odstrani sva glina.
Takvim nacinom i dubinom temeljenja za ocekivati je da se temeljenje u potpunosti ostvari na
podloZnoj stijenskoj masi. Na pozicijama gdje se iskopom ne dosegne podloZna stijenska masa
potrebno je izvesti iskop do podlozZne stijenske mase, bez obzira na projektiranu dubinu temeljenja i
izvesti zamjenu materijala mr3avim betonom C(16/20).

Temeljenje se moZe izvesti na temeljnim trakama i na temeljnim stopama. Za temeljenje na okosenoj
stjenskoj masi temelje dimenzinirati sa dopustenom nosivosc¢u temeljnog tla:

-osnovno + dopunsko optereéenje: 640p=650 kPa
-0SNovNo: Gaop=422 kPa
Odabir zastitnih slojeva i klase betona temeljne AB konstrukcije

Za razred izloZenosti XC2
- najmaniji zastitni sloj za armaturu 35 mm
- dopustene odstubanja zastitnog sloja 5 mm

Temeljna ¢asica - zastitni sloj je 35 mm za sve strane temeljnih traka i temeljne ploce. Ispod temeljne
trake se postavlja mrsavi beton debljine 5 cm (klasa C12/15) ¢ime je sprijeCen direktni dodir sa tlom
pa zastitni sloj zadovoljava. Beton za izradu elemenata montazne casice je C30/37.

. T ‘. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,, Finida Z0P: A-440-16 248



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

8.1 DIMENZIONIRANJE TEMELJA SAMACA

8.1.1 Rezne sile na stupovima za kontrolu naprezanja ispod temeljne stope
Moment My (kNm) za kombinaciju opterecenja CO1- GSN

| oy -
\:) I g g -

- - [ f)\/\ s P spnd = e _— /,/ .
Wl et el LA i L

e “n Pt - = -~ i ] -~ B

= [ 2= Slas Tl SR R . et 2% Pe =

Sii g N - — e g 2 g =

il e T e g ey T e e ST e
YOS o = ] b ~ g o o S P LA g feln = P
% - [ LR P e o 2 i - > - -

UzduZna sila N (kN) za kombinaciju optereé¢enja CO1- GSN

A e
Y

e
K

11

o T ‘. s TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Poprecna sila Vy (kN) za kombinaciju optereéenja CO1- GSN

o T ‘. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 250



za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

Kap®

Djelovanja na temelje samce — rezne sile (usvajaju se maksimalne vrijednosti za pojedini tip temelja)

Temelji samci N (kN) My (kNm) Mz (kNm) Vy (kN) Vz (kN)
TIP 1-GSN -1655,48 -21,36 31,17 -32 16
TIP 2-GSN -553,50 -6,96 11,47 -9 -4
TIP 3-GSN -260,84 -27,44 42 -35 19
UIPERERh] 735,24 45,52 58 49 39

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

8.2 Kontrola naprezanja ispod temeljnih stopa
8.2.1 Stopa TIP 1- (210x210x30 cm)

1. ULAZN1 PODACI )
Dimenzije stope R LR _—
a (m) 2,10
b (m) 2,10 ™ i
h {m) 0,60
t{m) 0,00 ! | ! IE
df fI'TI} 0,60 | ’ \ | £
bx (m) 0,40 o X, N 5| o
by [m) 0,40 | A 6 g
dk {m) 0,00 .nnJl.r ..nn.nnn.nn.nulnn L4
cx (m) 0,35 + amb=100 .
cy (m) 0,55

Taa
Granitna nosivost temeljnog tla
qf (kPa) 422,00

3 5
Djelovanja na stopu i
Neg (KN) 1655,00
M., (kNm) 32,00
M say (kNm) 22,00
Ve (KN) 17,00
Vg, (kN) 33,00 fﬂ-b
TeZina temeljne stope
Yoeton [KN/m) 25,00
gl (kN) 66,15
Tedina tla iznad stope 4
Teo (kN/m?) 20 -
22 [kN) 0 *

NAPOMENA:
Tefina podne ploe iznad stope

Za projekini pristup PP3 (DA3) stalna djelovanja (tefina
Voston (KN/m’) 24,00

temelja, nadsloj tla i sl.) se mnoZe sa parcijalnim faktorom

h place (i) Ol djelovanja za stalna nepovoljna djelovanja yG=1,35
g3 (kN) 15,28
Dodatno opterecenja na temeljno tlo Projektni pristup PP3 (DA3} =Ald+M2+R3
g=gl+g2+g3 82,03 kN rajna nepovoina Vo wp= 1,35
rajna povoling Yeini™ 1,00
Proratunsko dodatno opterecenje na temeljno tlo projmjenjiva pavoljne Yasup= 0,00
G:TG‘EZ 110,74 kN projmjenjiva nepovoling Yaune= 1,50
. . o s gi g < e e w TD: 22-16 GR
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A za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

2. KONTROLA SLOMA TLA ISPOD TEMEUNE STOPE
Uzdufna sila za proraun temeljne stope

N=Nsd+G (kN) 176574

Horizontale sile za proratun temeljne stope

Vi (kN) 17

vy (kN) a3

Momenti za proracun temeljne stope

Mz (kNm} 518 Mx = Msdx + Vsdy? df
My (kNm) 32,2 My = Msdy + Vsdx*df;

Ekscentricitet vertikalne sile (jednoosno savijanje)

X My @ Mx b
BX=Ty £5 =y =g
ex{m)= 0,018 < a/6(m)= 0,350 —  ZADOVOUAVA
eylm)= 0,029 < b/6 (m)= 0,350 —  ZADOVOLIAVA
Ekscentricitet vertikalne sile (dvoosno savijanje)
=M £y 1
B 23 o = B = 0,023 =2 1/6 - ZADOVOLAVA

Efektivna povriina temeljne stope

A'=a-2%ex= 2064 m
B'=h-2%ay= 2041 m
B'=A'*B'= 4212 m?

Proratunska otpornost tla (proraéunsko dopusteno naprezanje temeljnog tla)

o za PP3 (DA3) parcijalni faktor otpora za nosivist tla iznosi yR=1
R L
Gra=1 "= 42200 Kpa PP3 (DA3) =A1d+M2+R3 — Y& 1,0

efektivna naprezanja ispod temeljne stope (efektivna povidina P')

N Gy
s = 419,18 kPa < Gra=—= 422,00 kPa
=P Vr
ZADOVOLIAVA
Naprezanja ispod temeljne stope

Gy = NH-I.L-R + Ml-:d.x,nl: + ME&t.y.uk ol= 454,815 kPa
A W, W,
s Neduk |, Medsuk - Medyuk 02= 413,092 kpa
A W, w,
Nl—‘d uk Ml-‘dxuk MEt!vnk
Oy = ——— — ——= 03= 387,695 kPa
# A W, W,
Lo Sl e . W TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida 253
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za projektiranje, gradenje i nadzor

Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885
F: 01 4820 887

8.2.2 Stopa TIP 2- (130x130x30 cm)

1. ULAZNI PODACI
Dimenzije stope

a(m) 1,30
b (m) 1,30
h {m) 0,30
t(m) 0,00
df (m) 0,30
bx {m) 0,40
by (m) 0,30
dk (m) 0,00
cx(m) 0,55
cy(m) 0,45

Granitna nosivost temeljnog tla

gf (kPa) 422,00

Djelovanja na stopu

Ny (KN) 554,00
Mo, (KNm) 12,00
M s, (kNm) 7,00
Vo (KN 4,00
Vegy (kN) 1000

Tefina temeljne stope

Yoeton (KN/m?) | 25,00
g1 (kN) 12,68

Teiina tlaiznad stope
Yoo (kN/m?) 20
g2 (kN} 0

Tefina podne ploée iznad stope

' Xy 4
sl Atk
MEdx
=
E
5| =
7
£ f\ 4+ 4
+ ambe=300 +
Res
Le T8 O
1 .
Y
e ==
2 { 4
" a "
4 A
MAPOMENA:

Za projektni pristup PP3 (DA3) stalna djelovanja (tefina

Voetan ;kN,fmz'} 25400 temelja, nadsloj tla i sl.) se mnoZe sa parcijalnim faktorom

h ploce {m) B> djelovanja za stalna nepovoljna djelovanja yG=1,35
g3 (kN) 6,08

Dodatno opterecenja na temeljno tle Projektni pristup PP3 (DAS) =ALd+MZ+R3
g=gl+g2+g3 18,76 trajna nepovoina Yomp= 135
rajna povoiing Ye,int= 1,00
Proratunsko dodatno opterecenje na temeljno tlo projmjenjiva povoljina Yasup= 0,00
G=ys*g= 2532 projmjenjiva repovolina Yo = 150
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

2. KONTROLA SLOMA TLA ISPOD TEMEUNE STOPE
Uzduina sila za proraéun temeljine stope

N=Nsd+G (kN} 579,32

Horizontale sile za proratun temeljne stope

Vx (kN) 4

vy (kN) 10

Momenti za proragun temeljne stope

Mx (kNm) 15 My =
My (kNm) 8,2 My =

Ekscentricitet vertikalne sile {jednoosno savijanje)

0,014 <
= 0,026 <

ey(m

Ekscentricitet vertikalne sile (dvoosno savijanje)

e,
=+

[

0,021 =

=

g,
= =
a

Efektivna povriina temeljne stope

A'=a-2%ex= 1,272 'm
B'=h-2%ay= 1,248 m
P'=p'* B'= 1587 m®

0,217
0,217

1/6

Msdx + vsdy*df
Msdy + Vsdx*df;

s ZADOVOUAVA
= ZADOVOLAVA
= ZADOVOLAVA

Proratunska otpornost ta (proratunske dopuiteno naprezanje temeljnog tla)

e

Qra = =

za PP3 (DA3) parcijalni faktor otpora za nosivist tla iznosi yR=1

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

3 422,00 kpa PP3 (DA3) =A1d+M2+R3 — Y& 1,0
efektivna naprezanja ispod temeljne stope (efektivna povriina P')
g =0m= 364,36 kPa < Q=i 422,00 kPa
ZADOVOLUAVA
Naprezanja ispod temeljne stope
et NE-Z(I,lIk Ml':d.&:‘llk MF.d.)’.'llk gl= 406,155 kPa
' A W Wy
0, = NI-Z:'I.ltk 3 MHtl..\c.uk = Ml:'t!.y,llk 2= 361,366 kPa
A W, W,
Nl-‘ﬁ uk MF(I(uk Mdellk
O = m——— e — i G3= 324,225 kPa
* A Wy w!r'
TD: 22-16 GR
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor

Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885
F: 01 4820 887

8.2.3 Stopa TIP 3- (130x130x30 cm)

1. ULAZNI PODACI
Dimenzije stope

a (m)
b (m)
h {m)
t{m)
df (m}
bx [m)
by (m)
dk {m)
cx (m)
cy {m)

Granitna nosivost temeljnog tla
422,00

qf (kPa)

Djelovanja na stopu

Moy (KN) 553,50
Mg, (kNm) 12,00
Mg, (kNm) 7,00
Vg (kN 4,00
Vg, (kN) 10,00
Tedina temeljne stope
Voeton (KN/m?) 25,00
g1 (kN) 12,68

1,30
1,30
0,30
0,00
0,30
0,50
0,40
0,00
0,65
0,55

Tedina tla iznad stope

Yeo (kN/m)
g2 (kN)

Tefina podne ploce iznad stope

20
1]

cxfy

¥ —

el
Hu!‘ =
n

i
if
g

s

"
x

NAPOMENA:

“*

Za projektni pristup PP3 (DA3) stalna djelovanja (tefina

ijkmms} et temelja, nadsloj tla i sl.) se mnoZe sa parcijalnim faktorom
h ploge [m) 0,15 djelovanja za stalna nepovoljna djelovanja yG=1,35
g3 (kN) 6,08
Dodatno opterec¢enja na temeljno tlo Proje ktni pristup PP3 (DA3) =ALd+M24R3
g=gl+g2+g3 18,76 trajna nepovoling Yoap= 135
rajna paovoling Ye,inf™ 1,00
Proracunsko dedatno opterecenje na temeljno tlo projmjenjiva povaline Yoz 0,00
G=y5*g= 2532 proimjenjiva repovoling Yo 1,50
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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A za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

2. KONTROLA SLOMA TLA ISPOD TEMELINE STOPE
Uzduina sila za proraéun temeljne stope

N=Nsd+G (kN) 578,82

Horizentale sile za proraéun temeljne stope

WV (kN) 4

vy (kM) 10

Momenti za proracun temeljne stope

Mx (kNm) 15 Mx = Msdx + Vsdy*df
My (kNm) 8,2 My = Msdy + Vsde*df;

Ekscentricitet vertikalne sile (jednoosno savijanje)

< a/6 (m)= 0,217 =» ZADOVOUAVA
< b/ (m)= 0,217 =+ ZADOVOLUAVA
Ekscentricitet vertikalne sile (dvoosno savijanje)
By By 1
> + ? = 3 = 0,031 =3 1/6 —5 ZADOVOUAVA

Efektivna povriina temeljne stope

A'=a-2%ax= 1272 m
B'=b-2%ay= 1,248 m
p'=p' * B'= 1,587 m°

Proratunska otpornost tla (proracunske dopuiteno naprezanje temeljnog tla)

s za PP3 (DA3) parcijalni faktor otpora za nosivist tla iznosi yR=1
_;E = 422,00 kpa PR3 (DA3) =ALd+M24R3 — Y= 1,0

efektivna naprezanja ispod temeljne stope (efektivna povidina P')

N dr

g =—= 364,67 kPa < qra=——"<= 422,00 kPa
DF

ZADOVOLIAVA
Naprezanja ispod temeljne stope

o, = Neduk | Medxuk Med,yuk ol= 405,359 kPa
X A W, W,
oy = NF?:"'“ " Mf;:;”'“k - M"‘l;:"r"""‘ o2= 361,071 kPa
x ¥
Ng M M
oy = I";:\‘l.uk 53 F;.:,x'“k E‘ltvl._v.nk Ga= 323,929 kPa
. A x
L e <. o TD: 22-16 GR
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

8.2.4 Stopa TIP 4- (160x160x40 cm)

1. ULAZNI PODACI + 4

Dimenzije stope +* e ik
a (m) 1,60

b (m) 1,60 L) ™

h (m) 0,40 i
t(m) 0,00

df (m) 0,40

bx (m) 0,60

by (m) 0,40

dk {m) 0,00

cx (m) 0,75

cy(m) 0,55

Granitna nosivost temeljnog tla

gf (kPa) 422,00
Djelovanja na stopu

Mg (kN) 735,00
M s (kNm) 59,00
Mg, (kNm) 46,00
Vg, (kN 39,00
Vg, (kN) 50,00

Tefina temeljne stope

Voeron [ KN/m7) 25,00
g1 (kN) 25,60

Tefina tlaiznad stope
Voo (KN/m?) 20
g2 (kN) 1]

NAPOMENA:

Tefina podne ploge iznad stope

Za projektni pristup PP3 (DA3) stalna djelovanja (teiina
Voeton (kN/m?) 24,00

temelja, nadsloj tlai sl.) se mnofe sa parcijalnim faktorom

h ploge (m) 013 djelovanja za stalna nepovoljna djelevanja yG=1,35
g3 (kN) 9,22
Dodatno opterecenja na temeljno tlo Projektni pristup PP3 (DA3) =Ald+M24R3
g=gl+g2+g3 34,82 kN rajna nepavoina Yo mp= 1,35
trajna povoljna Ye,int= 1,00
Proratunske dodatno opterecenje na temeljno tlo projmjenjiva povoljra Yosup= 0,00
G=y;"g= 47,00 kN projmjenjiva epavaling Yo 1,50
. . et i & - s TD: 22-16 GR
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Kad

A za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820885
F: 014820 887

2. KONTROLA SLOMA TLA ISPOD TEMELUMNE STOPE
UzduZna sila za proraéun temeljne stope

N=Nsd+G [kN) 782,00

Horizontale sile za proraun temeljne stope

Vx (kN) 39

vy (kN) 50

Moment za proratun temeljne stope

Mx (kNm)| 79 Mx = Msdx + Vsdy*df
My (kNm) 61,6 My = Msdy + vsd*df;

Ekscentricitet vertikalne sile (jednoosno savijanje)

v B L W B

BA= N —e’ E'J’ - N T 6
ex(m)= 0,079 < af6(m)= 0,267 —  ZADOVOLIAVA
ey(m)= 0,101 < b/6(m)= 0,267 —  ZADOVOLAVA

Ekscentricitet vertikalne sile (dvoosno savijanje)
g, & 1
B + “ 6 = 0,112 = 1/6 s ZADOVOLUAVA

Efektivna povidina temeljne stope

A'=g-2%ex= 1442 m
B'=h-2%ey= 1398 m
P'=A' * B'= 2,016 mt

Proracunska otpornost tla (proracunsko dopuitene naprezanje temeljnog tla)

o za PP3 (DA3) parcijalni faktor otpora za nosivist la iznosi yR=1
Fra =3 5 422,00 kpa PP3 (DAZ) =Ald+M2+R3 — Ve 1,0

efektivna naprezanjaispod temeljne stope (efektivna povidina P')
4e = ;'J_= 387,80  kPa < Gga=——= 422,00 kpa

ZADOVOLIAVA
Naprezanja ispoed temeljne stope

e Neauk | Medxuk Md,yuk gl= 511,426 kPa
A w, Wy
0y = Nl-:d.ltk i ME-:nL.\:.llk ;| MH\!.y‘nk o= 330,958 kPa
A W, w,
Neduk MEed xuk M Ed.y.uk
02 = S 4 03= 279,981 kPa
v A W, W,
Lo Sl e . W TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

8.3 Dimenzioniranje temelja samaca

Minimalna armatura u temeljnim stopama

za stopu visine 30 cm

Asmin=Ac*0,15%=30%*100*0,0015= 4,50 cm2/m",

Minimalna armatura donje zone stope visine 30 cm je ®12/20 cm (As=5,66 cm2/m).

za stopu visine 40 cm
Asmin=Ac*0,15%=40*100*0,0015= 6,00 cm2/m',
Minimalna armatura donje zone stope visine 40 cm je ®14/20 cm (As=7,70 cm2/m

za stopu visine 60 cm
Asmin=Ac*0,15%=60*100*0,0015= 9,00 cm2/m',
Minimalna armatura donje zone stope visine 60 cm je ®16/22 cm (As=9,13 cm2/m).

TD: 22-16 GR
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

8.3.1 TemeljnastopaTIP 1

Odredivanje potrebne armature
A) Ulazni aci

- moment savijanja na stupu | cko presjeka 1-1) M= 32,00 [kNm]
(ko pres jeka 2-2) M= 22,00 [khm]
- uzduzna sila u stupu N=" 1.656,00 [KN]
- popreéna sila na stupu {okomite na prasjek 1-1) V= 17,00 [kN]
{ckomite na presjek 2-2) V= 33,00 [kN]
- dimenzije temeljne Eadice = 2,10 [m]
b= 210 [m]
d= 0.85 [m]
7 0.85 [m]
h= 0,60 [m]
= 0,00 [m]
H= 0,60 [m]
l= 0,40 [m]
l= 0,40 [m]
-racunska granica popustanja Eelika fi= 434,80 [Mfmm?]
- zadtitni sloj betona c= 0,03 [m]
- armirati simetricno (DA / NE) DA
Frespek 1-1 Presjek 22

oty
22

2
o

o
K
e

I
a b
ds
1]
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Naprezanja u tlu za presjek 1-1

-330,00
_-340,00
o~

£350,00
£ 360,00
&:370,00
=

300,00
390,00
=400,00

Dimenzija temelja {m)

Naprezanja u tlu za presjek 2-2

-340,00

=3}
=
[l
=1

(@mg)

80,00

e

70,00

P}

50,00
-5
300,00

Haprezai

Dimenzija temelja (m)
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Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,Finida 20P: A-440-16 262



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

B) Odredivanj

momenti tromosti

eometrijskih karakteristika i naprezanja

W,=a"b%/6 [m?]

W,=b*a%/6 [m?]

naponi od uzduZne sile a,=Nfalb [/m?] =
naponi od momenta Ty =MW, [KN/m) =

O =MW, [N/
presjek 1-1
Oimast =On oy [KNMY] = Opa— 396,24 [kaITIzI
Cmint =T nTm1 D‘N-'fm‘] = Gmnt= 354,78 [kNerZ]
presjek 2-2 2
Omasg=Ont0e [KNMY] = Cnaz— 389,76 [I{NIITIZ]
Cm=0rOmz  [KN/MY] = Ominz= 361,26 [kN/m’]

C) Potrebna armatura s obzirom na moment

presiek -1
iz uvjeta geometrije (Omac~Tmnt Va=x,/(3-d,)
V=K O
= Gt = (Gmaer /1 )2
{za1mi} = R1=d1*1m*0m
= M, =R*d, 2

A, =M, 0,9, 2%,7107)

presjek 2-2
iz uvjeta geometrije

[em®im] =

(Gmzz-Gmnz)o=6/(b-dy)

Vo=t omee

= Gy =[Oz Yo )2
(zalm} = R=d;"1Im"g,,

= M,=R"d,/2

A =WLA0,97d, 27,1 0 )

[em?im] =

ODABRANA ARMATURA STOPE As= 8,42

uu

1,54 [m]
1,54 [m7]

375,51 [kN/m]

20,73 [kN/n"’]
14,25 [kN/m]

24,68 [kN/m]
379,46 [kN/m’]

387,85 [kN/m’]
329,67 [kN]

140,11 [kNm]

Ay

8,42 [em*m'] |

=

16,97 [kN/n’]
378,23 [kN/m]

383,99 [kN/m’]
326,40 [kN]

138,72 [kNm]

A=

8,34 [cm¥m'] |

[em2]

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

8.3.2 Temeljna stopa TIP 2

Odredivanje potrebne armature
A) Ulazni aci

- moment savijanja na stupu {oko presjeka 1-1) M= 12.00 [Khm]
(oko pres jeka 2-2) M= 7.00 [Kim]
-uzduZna sila u stupu N= 553,00 [kN]
- popre€na sila na stupu {okomito na presjek 1-1) V= 4.00 [Kk]
[okomito na presjek 2-2) V= 10,00 [KN]
- dimenzije temeljne Easice a= 1,30 [m]
= 1.30 [m]
d,= 0.45 [m]
= 0.50 [m]
h= 0.60 [m]
t= 0.00 [m]
H= 0.60 [m]
= 0,40 [m]
l= 0.30 [m]
-racunska granica popustanja éelika fy= 434 80 [Nmmz]
- zaktitni sloj betona c= 0,03 [m]
- armirati simetricno (DA / NE) DA
Presjek 1-1 Fresjek 2-2
d I T ch
Fu
&
B i
i35
T
i I
=
a b
2
= L
.6
. . DT & i a TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 014820 887

MNaprezanja u tlu za presjek 1-1

100,00

=200,00

300,00

Naprezanje (kNm2)

400,00

Dimenzija temelja (m)

Naprezanja u tlu za presjek 2-2

-280,00
g2an,00
Z300,00
E310,00
2£370,00
5330,00
-%340,00
550,00

Dimenzija temelja (m)
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

B) Odredivanj

momenti tromosti

naponi od uzduzne sile

naponi od momenta

presjek 1-1
U11aJc1=U1+U'r|I [m_ler]
Omim —On Ty [|,{N_.rm2]
presjek 2-2
Tmarz =00 T0m2 [l"N-'fmz]
Cminz =T 7T mz [l'o\d-'rmi]

eometrijskih karakteristika i naprezanja

Wy=a*b’/6 [m’] = W=
W,=b*a%/6 [m7] =3 W=
o =Nfah [K/m7] = Gn=
Oy =NV, [N/ = Omi=
Ty =MW, [l’CN-"lmz] = Cma™

Onat= 399,99 [Il"fl'l'lzl

Omni= 294,45 [kN/m?]

Omay— 346,34 [Ilellel

Gmn= 308,10 [WN/m7]

C) Potrebna armatura s obzirom na moment

0,37 [m’]
0,37 [m]

327,22 [kN/n’]

32,77 [kN/mv’]
19,12 [kN/m]

42,86 [kN/m]
337,30 [kN/no’]

348,65 [kN/m’]
156,89 [kN]

35,30 [kNm]

4,01 fem*m'] |

23,53 [kN/m]
331,63 [kN/m’]

338,98 [kN/no’]
169,49 [kN]

42,37 [kNm]

presjek 1-1
izuvjeta geometrije (G ax1=Om s ME=X, (2-d,) = X=
Vi = ¥
= Gy =(Tmans W1 M2 = Cg1=
(zalm} = R=d,"1m*ay, = R=
= M, =R"d, /2 = M-
AAMA0.9°d,2°7,107) e > [ ar
presjek 2-2
iz uvjeta geometrije (OmzzTmnzD=¢A(b-d,) = K=
Yo X tomm = Y=
= Uazz(ﬁ-naxz"’.‘r'z }_;2 = =
{zalm) == R=d,"1m"s; =3 R;=
= M, =R*d, /2 - M=
A=MA0,9°4,2%,,107) '] = [ Ar

ODABRANA ARMATURA STOPE As= 4,33

4,33 [em®im'] |

[cm2]
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

8.3.3 Temeljna stopa TIP 3

Odredivanje petrebne armature
A) Ulazni aci

- moment savijanja na stupu {gko pres jeka 1-1) M= 43,00 [ldm]
{Cko pres jeka 2-2) M= 27,00 [kddm]
-uzduZna sila u stupu M= 261.00 [kN]
- popreéna sila na stupu {okomito ne presjek 1-1) V= 19,00 [kN]
{okomito na presjek 2-2) V= 36,00 [kN]
- dimenzije temeljne cadice a= 1,30 [m]
= 1,30 [m]
= 0.40 [m]
= 0.45 [m]
h= 0.60 [m]
= 0,00 [m]
= 0.60 [m]
= 0,50 [m]
= 0.40 [m]
-raéunska granica popudtanja éelika fu= 434,80 [Nfmm?]
- zadtitni sloj betona = 0,03 [m]
- armirati simetricno (DA [ MNE) DA
Presek 1-1 Presjek 2-2
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i
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&
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.

<
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ll- za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

Maprezanja u tlu za presjek 1-1

0,00

g-sn,nn —
g-mn,an

=150,00

2

S 200,00

Py

£ 250,00

~
= 300,00

Dimenzija temelja {m)

Naprezanja u tlu za presjek 2-2

0,00
&-50,00
E
2100,00
2150,00
g
200,00
=
3240,00

Dimenzija temelja {m)

. o <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

momenti tromosti W,=a*b*/6 [m’] = W= 0,37 [m7]
W,=b*a%/6 [m’] = w,= 0,37 [m]
naponi od uzduZne sile a,=N/ah  [N/m?] = o= 154,44 [kh/m’]
naponi od momenta G =MW, [KN/mE = o= 117,43 [kN/mY]
O =ML, M = Gro= 73,74 [kN/m]
presjek 1-1
Tt =02 +0qy [WN/IM’] = Omai= 271,87 [IlNJ'ITIEI
Cmint =07 Cm1 D‘:N-'rmz] = Gmuni= 37,01 [IlelTIzl
presjek 2-2 .
Omaxz —OnT0mz [kN-'fm‘] = S 228,17 [kNerel
Omrz=0rOmz  [KN/MY] = Omin= 80,70 [kN/m7]
C) Potrebna armatura s obzirom na moment
presjek 1-1
iz uvjeta geometrije (T ae1 T 1 A=K (2-dy) = x= 162,60 [kN/m’]
Vi F Oy = y= 199,60 [kN/m’]
= g1 =(Omaes 1 /2 = on= 23574 [kN/m’]
{za1m') = Ry=d,"Im"g, = R,= 94,30 [kN]
= M, =R*d, /2 = M= 18,86 [kNm]
A =M, (0.9°, 27,7107 om?m’] = Ar 24 [anim] |
presjek 2-2
iZuvjeta geometrije  (Gmzz-Omnz Mb=202i(b-dy) = X= 96,43 [kN/m’]
Voo HT = y= 177,13 [kN/m’]
= 6= (Omasa )2 = Gm= 202,65 [kN/m’]
{za1m) = R;=d,"1m"cy2 = R,= 91,19 [kN]
=y W,=R*d,/2 = M= 20,52 [kNm]
A= (0,97d,/2°,57107) [em?in] => | As 2,33 [em¥m] ]
ODABRANA ARMATURA STOPE As= 241
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

8.3.4 Temeljna stopa TIP 4

Odredivanje potrebne armature
A) Ulazni aci

-moment savijanja na stupu

-uzduzna sila u stupu
- poprecna sila na stupu

-dimenzije temeljne £adice

-racunska granica popustanja éelika
-zadtitni sloj betona
- armirati simetriéno (DA / NE)

{0k presjeka 1-1) M= 59,00 [Khm]

{ck pres jeka 2-2) M= 46,00 [kim]
= 736,00 [kN]
{okomito na presjek 1-1) V= 39,00 [kM]
{okomitc na presjek 2-2) V= 50,00 [k]
a= 1,30 [m]
= 1,30 [m]
d,= 0,35 [m]
= 0,45 [m]
h= 0,60 [m]
t= 0,00 [m]
H= 0,60 [m]
= 0,60 [m]
l= 0.40 [m]

fye= 434,80 [Nimm?]
c= 0,03 [m]
DA

Presiek 1-1

ds

Presjek 2-2

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

< s TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 01 4820 887

MNaprezanja u tlu za presjek 1-1

0,00 .
100,00 '
=
= 200,00
=.300,00
-1}

2 400,00
~
=5}

£ 500,00

=
=-£00,00

Dimenzija temelja (m)

Naprezanja u tlu za presjek 2-2

0,00
100,00
Z300,00
g300,00
2

Z400,00
=]

2500,00
g

Sr00,00

Dimenzija temelja (m)

PR < . TD: 22-16 GR
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

B) Odredivanje geometrijskih karakteristika i naprezanja
momenti tromosti W, =a*b’/6 [m’] =
W,=b*a"/6 [m’] =

naponi od uzduZne sile g.=N/ab [N/m?] =
naponi od momenta Gy =MW, KM =

Gz =MW, [N/ =
presjek 1-1
Oimagt =Ontagy [KNMT] = Opai™ 996,63 [kallel
Cmimi —OrCm1 [l":N-'me] = Tmin™= 2?4,3? [k.Nerzl
presjek 2-2 )
Oma2 =0 T0mz [l":N-'rmL] = Ona— 561,13 [kNerzl
Omi2 =0 n"Tmz ["d\]-'fm‘a] = Ominz= 309,88 [kallel

C) Potrebna armatura s obzirom na moment

presjek 1-1
iz uvjeta geometrije (O 201G ng M=%, (a-d,) =
V120 mim =
= 1 = (Tmans W1 )2 =
{zaim} = R,=E|f1m*cm =
= M, =R*d, 2 =
A=, A0,9°,/2*F,.*107) [cmiim] = | A=
presjek 2-2
izuvjeta geometrije (G z2-Gm nz Jo=xa(b-d2) =
Yoz tOmim —
= T2~ (Omanz 2 )2 =
{za1m) = Rz=d,*1m*oa2 =
= My=R*d,/2 =
Ac=Mal(0,97d,/27,,7107) [cm?im] = | A=

ODABRANA ARMATURA STOPE As= 5,95

0,37 [m]
0,37 [m7]

o= 435,50 [kN/m']

161,13 [kN/m’]
125,63 [kN/m]

235,50 [kN/m']
509,87 [kN/m’]

553,25 [kN/m']
193,64 [kN]

33,89 [kNm]

4,95 [em*im'] |

164,28 [kN/mY’]
474,16 [kN/nv']

517,64 [kN/m]
232,94 [kN]

52,41 [kNm]

5,95 [em®m'] |

[em2]

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 014820 887

8.4 Proracun na proboj temeljnih caSica

8.4.1 TemeljnastopaTIP 1

A) Ulazni podaci
-uzduzna sila u stupu N= 1.655,00 [kM]
- dimenzije temeljne Eadice u temeljnoj ploci a= 2,10 [m]
ojpcanja u plodi oko stupa b= 210 [m]
di= 0.85 [m]
d.= 0.85 [m]
0.60 [m]
= 0,40 [m]
L= 0,40 [m]
trgone 0.00 [em]
traoe 0.00 [em]
- staticka visina d= 5500 [em]
- celikc B500B fu= 500.00 MNimm?]
-racunska granica popuitanj gelika fpa= 434 78 [N,rmmf]
Jekoa
- klasa betona c30p7  fe= S e 085 f,= 30,00 Mimm?)
-racunska tlacna évrstoca betona f.= 17,00 MNimm?]
- zadtitni sloj betona za temel] o= 3,50 [em]
-povrgina armature u x smjer unutar kritinog opsega 1,5d Ag= 6.36 [em?]
-povriina armature u y smjer unutar kritinog opsega 1,5d Ag= 6,36 [em?]
Tloert
a b
P T T T
dz
I2
1 K ®
dz
Presjek 1-1 | Presjek 2-2 I
O | S | di | o dz .3 . d> |
i’ ! .n'.J tr ‘t.:'m /
& - = - = el - 7
M / fiod A /
h i h
+ IP t
TD: 22-16 GR
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Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

H) Dimenzioniranje na popretnu silu

Udaljenost slobodnog ruba ploée do pravokutne plotine nano3enja opterecenja (as)

ako e ar<2.0"d = uzima se da je kriti€ni opseg a,x=1,0"d; inaée a;x=1.5"d

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

=5 A= 0.85 [m]
= 2d= 1.10 [m]
udalgnost slobodnog ruba (1,0%d) = B 0,55 [m]
udalgnost slobodnog ruba (1,5%d) = iz 0.83 [m]
kritiéni opseg (1.07d) Ugog = 24(14+Ha )+ 28501 00" =  Ugriga™= 506 [m]
kritiEna povréina (1,0%d) (1412 H2** By 00 FH2 ™ B 100 H By g 1T
= Ariw= 1,99 [m*]
kritiéni opseg (1.5%d) Ugrq 50 = 2(ly Ho) 42" 800 4 oo™ = Ugrysg= 6,78 [m]
Proraéunsko djelovanje
Veu 72'112!: 'Neu sup = VEﬂ:hamau= 1 655;00 [kN]
Povoljno djelovanje tlaka - reakcija tla na kritiénu povr3inu
Ve res=60%V g = Veswe 132400 [kN]
Poprecna sila po jedinici duljine kriti€nog opsega
Ve Vea o *F o o = Vea= 301,16 [kN/m]
Za unutradnje stupove nesimetriéno naprezane
B- korekcijski faktor koj uzima u obzir ekscentriCno djelovanje sile proboja u odnosu na kriticni presjek
Nosivost na proboj bez probojne armature
Vagr120=Tag K(1,2440%p1)"d
k=16d>10 — k= 1.05
usvojeno = = 1,05
Koeficijent armiranja ploce u medusobno dva ckomita smjera
p,=As, b, d, = p= 0.0006
PP/, d, = py= 0.0006
Koeficijent armiranja presjeka u dva medusobno okomita smjera
p=v(px*py)=0,015 =3 p= 0,0006
usvojeno = p= 0,0006
Tas=POSMICNo naprezanje koje moZe preuzeti beton = Tre= 0.34 MNfmm?]
Vrai1.50 s K(1,2+40%p1)d = Vrgrs6= 240 [kNfem]
=  VRat1s0— 239,94 [kM/m]
MNosivost na posmik temelja bez armature po jedinici kritiénog opsega
Vagt 100\ Uert 1 solllerm 1, 00) Vgt 1 50 = VRai o™ 321,95 [kNfm]
VRat:1.00= 321,95 = Veg= 301,16
NIJE POTREBNA ARMATURA 7A OSIGURANJE PROBQJA
TD: 22-16 GR

0S i sportska dvorana ,,Finida*

Z0P: A-440-16

274



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor

Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885
F: 014820 887

8.4.2 Temeljna stopa TIP 2

A) Ulazni podaci
- uzduZna sila u stupu N= 553.00 [k
- dimenzije temeljne adice u temeljnoj plo€i S 1,30 [m]
ojaéanja u plodi oko stupa b= 1,30 [m]
dy= 0,50 [m]
d,= 045 [m]
H= 0.30 [m]
= 0,30 [m]
l= 0.40 [m]
troore 0.00 [em]
troone 0.00 [cm]
- statitka visina d= 2500 [em]
- Eelik B&00B fu= 500.00 MNimm?]
-racunska granica popudtan celika fa= 434 78 Mimm?]
k- .
- klasa betona c30@7  JSfed= S e 085 f= 30,00 MN/mm?]
-ratunskatlatna &vrstoca betona foa™ 17,00 MNmm?]
- zaétitni sloj betona za temel) = 3,50 [cm]
-povrina armature u x smjer unutar kritiénog opsega 1,5d Ag= 6.36 [em®]
-povrina armature u y smjer unutar kriti€nog opsega 1,5d 52~ 6,36 [em?]

Tlocrt

di I di

+ o +

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida*
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

H} Dimenzioniranje na recnu silu

Udaljenost slobodnog ruba ploée do pravokutne plo3tine nano3enja opterecenja (az)
ako je a:<2,0"d = uzima se da je kritiéni opseg a.-=1.0%d; inade a.-=1.5"d

=¥ &= 0,50 [m]
= 2%d= 050 [m]
udaljenost slobodnog ruba (1,0%d) =  @mige= 025 [m]
udaljgnost slobodnog ruba (1.5%d) =  Bmisa= 038 [m]
kritiEni opseg (1.0%d) Ugypg = 251 #lp)# 2% 80 o' =  Uer1ga™ 2497 [m]
kritiéna povraina (1.0%d) Acr o = 142" B 00 2 Berm 1 0o H By 00 T
= Ppim= 0.67 [m]
kritiéni opseg (1.57d) Ugryso = 271 #4278 "0 = Ugr15a= 3,76 [m]
Proraéunsko djelovanje
Ves temel— Negomp = vEn.‘be mel = 553,00 [kN]
Povoljno djelovanje tlaka - reakcija tla na kritiénu povrinu
Voo eg=80%W,s = Vo™ 442,40 [kN]
Popreéna sila po jedinici duljine kriti€nog opsega
VgV s Mg 10 = Vea= 171,25 [kNim]
B= 1.15 Za unutragnje stupove nesimetriéno naprezane
B- korekcijski faktor koj uzima u obzir ekscentricno djelovanje sile proboja u odnosu na krtiéni presjek
Mosivost na proboj bez probojne armature
Vagi1sa=Trg K (1.2+40%p1)"d
k=1,6d>10 = k= 135
usvojeno = = 135
Koeficijent armiranja ploce u medusobno dva okomita smjera
= p.= 0.0020
= p,= 0.0020
Koeficijent armiranja presjeka u dva medusobno okomita smjera
p=+(pxpy)=0,015 = p= 0.0020
usvojeno = p= 0,0020
Tzs=pOsmitno naprezanje koje moZe preuzeti beton == Tag= 0.34 MN/mm?]
Vagi1.5a=Trg K (1,2+40%p1)"d A 147 [kN/cm]
=  VRou1sa— 146,68 [kMNim]
MNosivost na posmik temelja bez armature po jedinici kritiénog opsega
Vag1,05 et so/lerm1,00) Vastr 50 = Vo100 185,46 [kNim]
VRat100= 185,46 = V™ 171,25
NLE POTREBNA ARMATURA ZA OSIGURANJE PROEBOJA
TD: 22-16 GR
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

8.4.3 Temeljna stopa TIP 3

A) Ulazni podaci
-uzduZna sila u stupu N= 553,00 [kM]
- dimenzije temeljne Eadice u temeljnoj plogi a= 1,30 [m]
ojatanja u ploi oko stupa b= 1,30 [m]
= 0.40 [m]
= 0.45 [m]
H= 0.30 [m]
= 0,50 [m]
I= 0,40 [m]
trgore 0.00 [cm]
traae 0.00 [cm]
- stati€ka visina &= 25,00 [em]
- celik B500B = 500.00 Mimm?]
- ra¢unska granica popuitanja éelika P fia= 43478 MNimm?]
- klasa betona c30Q7 S = = 085 f.= 30,00 MN/mm?]
-racunska tlaéna évrstoca betona fu= 17,00 MNimm?]
- zaktitni sloj betona za temel] = 3.50 [em]
-povrgina armature u x smjer unutar kritinog opsega 1.5d = 6,36 [em?]
-povriina armature u y smjer unutar kritiénog opsega 1,5 d Agy= 6.36 [em?]
Thoert
a
_di I di
i
|
dz
I2
. K °
dz
2l
Presjek 1-1 | Presjek 2-2 |

o R <. o TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

H} Dimenzioniranje na reénu silu

Udalnost slobodnog ruba ploce do pravokutne plostine naneZenja opterecenja (az)
ako je a;<2,0"d = uzima se da je kritiéni opseg a;7=1,0"d; inace a.z=1,5"d

= a5= 040 [m]
= 2°d= 050 [m]
udaljgnost slobodnog ruba (1,0%d) =  Biga= 025 [m]
udaljgnost slobodnog ruba (1,5%d) =  Bopisa= 0,38 [m]
kriticni opseg (1,0%d) Ugiog = 221+l 2% 4 0T = U= 337 [m]
kiitiéna povréina (1,07d) A0 = (41 H2, " 80 00 H2 B 00 H B 00T
= Agim= 085 [m’]
kritiéni opseg (1.5%d) Ugrysa = 2% Hy) +2%a,0 4 5™ =  Ugrysa™ 416 [m]
Prora&unsko djelovanje
Vedﬂemelz'Ned sup = VEI.‘bemal]= 553,00 [kN]
Povoljno djelovanje tlaka - reakcija tla na kritiénu povrinu
Ven res=80%V,, = Vegna= 442,40 [kN]
Popreéna sila po jedinici duljine kriti€nog opsega
Ve Veg pa* B Usm 1,00 =5 Veq™ 150,93 [kM/m]
B= 1.15 Za unutraénje stupove nesimetriéno naprezane

B- korekcijski faktor koj uzima u obzir ekscentriéno djelovanje sile proboja u odnosu na kritiéni presjek

Nosivost na proboj bez probojne armature
Vgt 150~ Tre K'(1.2+407p1)"d

k=16-d>10 =3 k= 135
usvojeno = = 135
Koeficijent armiranja ploce u medusobno dva okomita smjera
p,=As b, d, = p= 0,0020
p=As /b, d, = m= 0,0020
Koeficijent armiranja presjeka u dva medusobno okomita smjera
p=\(px*py)=0,015 = p= 0,0020
usvojeno = = 0,0020
Tx.=Pposmiéno naprezanje koje moZe preuzeti beton = Tag™ 0.34 Mimm?]
Vagt 15~ Tag K(1.2+40%p1)"d = Vrarisa— 147 [kN/em]
E IR 146,68 [kN/m]
MNosivost na posmik temelja bez armature po jedinici kriti€nog opsega
Vaant00 (Uerr sofUermn 00V rars s = Vraniea= 180,86 [kN/m]
VRa100= 180,86 = Veg= 150,93

NIJE POTREBNA ARMATURA ZA OSIGURANJE PROBOJA

o T ‘. s TD: 22-16 GR
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

8.4.4 Temeljna stopa TIP 4

A) Ulazni podaci
-uzduzna silau stupu N= 735,00 [kM]
- dimenzije temeljne Eaice u temeljnoj ploéi a= 1,60 [m]
opéanja u plodi oko stupa 1,60 [m]
= 0.50 [m]
d= 0,60 [m]
H= 0.40 [m]
l= 0,60 [m]
l,= 0,40 [m]
trgore 0,00 [em]
S 0,00 [em]
- stati€ka visina d= 35,00 [em]
- Celik B500B fie= 500,00 Mimm?]
-ratunska granica popustanja celika fia= 43478 MNimm?]
~Kasa betona c30m7 fed =T am0ss = 3000 umed]
- ratunska tlagna &vrstoca betona fa= 17.00 Mémm?]
- zagtitni sloj betona za temel] o= 3.50 [em]
-povrina armature u x smjer unutar kritinog opsega 1,5d Ag= 6,36 [em?]
-povriina armature u y smjer unutar krticnog opsega 1.5d Ag= 6,36 [cm’]
Tloert
a b
W di LW ¥ di |
!
dz
1 A vlz b
dz
2
Presjek 1-1 | Presjek 2-2 |
d 4 d ,

o R <. o TD: 22-16 GR
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K El ; ' Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

H) Dimenzioniranje na recnu silu

Udaljenost slobodnog ruba ploge do pravekutne plo3tine nanoZenja opterecenja (a5)
ako @ a;<2,0"d = uzima se da je kriti€ni opseq a,+=1,07d; inaée a,,=1,5"d

= a5= 0.50 [m]
=T 0,70 [m]
udaljenost slobodnog ruba (1,0%d) = S0 = 035 [m]
udaljenost slobodnog ruba (1,5%d) = Bpizes 0,53 [m]
kriti€ni opseg (1.0*d) Ugipg = 2511+ a0 2851 00" = Ugripga= 420 [m]
kriticna povrdina (1,0%d) Acrion = UTIH2™ 0 0 2™, B0 1 0 B0y -302*.”
= A= 132 [m?]
kritiéni opseg (1.57d) Ugrysa = 27l #) #2780 1 50T = Ugrise™ 530 [m]
Proraéunsko djelovanje
Vecl E'nelz'Neu sup = VE{]I‘[BH'BJ]= ?35,00 [kN]
Povoljno diglovanje laka - reakcija tla na kritiénu povrginu
Veg g =80%V,, =  Vegnd 588,00 [kN]
Popreéna sila po jedinici duljine kritiénog opsega
Ver Vg ea*B/lem 1 00 = Vea= 161,03 [kN/m]
B= 1,14 Za unutradnje stupove nesimetriéno naprezane
[- korekcijski faktor koji uzima u obzir ekscentriéno djelovanje sile proboja u odnosu na kritiéni presjek
MNosivost na proboj bez probojne armature
Vagr1sa—Trs K (1.2+40%p1)"d
k=16d>10 = k= 1.25
usvojeno —» = 1.25
Koeficijent armiranja ploge u medusobno dva ckomita smjera
px:AEht-'hﬁt*dx = P= 0,0011
P=As/byd, = py= 00011
Koeficijent armiranja presjeka u dva medusobno ockomita smjera
p=vppy)=0,015 = p= 00011
usvojeno =" p= 0,001
Tzs=poOsmicno naprezanje koje moZe preuzeti beton = Trg™ 0.34 M/mm?]
Vrar1sa=Tre K (1,2+40%p1)"d E N 1,85 [kNfem]
= VRan1saT 185,26 [kM/m]
Mosivost na posmik temelja bez armature po jedinici kritiénog opsega
Vaar1.0r M en 1 sofllem 1.00) Vo150 = Vratise™ 233,17 [kMN/m]
Vrat1.006= 233,77 = Veq™ 161,03

NUE POTREBNA ARMATURA 7A OSIGURANJE PROBOJA

TD: 22-16 GR
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Ksaver 210, 10000 Zagreb
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F: 01 4820 887

za projektiranje, gradenje i nadzor

Kap®

8.5 DIMENZIONIRANJE TRAKASTIH TEMELJA

8.5.1 Rezne sile na zidovima za kontrolu temeljnih traka

lzmedu osi0i 6

Moment My (kNm) za kombinaciju optereéenja CO1- GSN

Moment Mx (kNm) za kombinaciju optere¢enja CO1- GSN
UzduZna sila N (kN) za kombinaciju optereé¢enja CO1- GSN

281

TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

Kap®

Poprecna sila Vy (kN) za kombinaciju optereéenja CO1- GSN

Poprecna sila Vz (kN) za kombinaciju optereé¢enja CO1- GSN

282

TD: 22-16 GR
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

lzmedu 0si6i 9

Moment My (kNm) za kombinaciju optereéenja CO1- GSN

. e <. o TD: 22-16 GR
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Uzduzna sila N (kN) za kombinaciju optereéenja CO1- GSN

- o - - ™

Poprecna sila Vy (kN) za kombinaciju optereéenja CO1- GSN

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 284
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Poprecna sila Vz (kN) za kombinaciju optereé¢enja CO1- GSN

TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

Djelovanja na temeljne trake — rezne sile (usvajaju se maksimalne vrijednosti za pojedini tip trake)

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

Temeljne trake N (kN) My (kNm) Mz (kNm)
TIP 1-GSN -150 -40 16
TIP 2-GSN -600 -60 60
TIP 3-GSN -400 -10 75
TIP 4-GSN 2200 60 20
TIP 5-GSN 0 4 3
TIP6-GSN -800 -160 93
TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

8.6 Temeljnatraka TT 1

1. Dimenzioniranje trakastih temelja

Ulazni podaci: Betan=
- Djelujuca sila N o=
- Djelujuci moment M=
- Sirina temelja a=
- Eirina zida b=
- visina temelja h=
- duljina temelja =
- ukupna teZina poda i korisno opterecenje na podu p=
- dopu&teninapon u tu na dubini temeljenja 02 sop™
- zapreminska masa tla V=
- zastitni sloj betona c=
- dubina temeljenja DfF

C35/5
150,00 [kN/m]
40,00 [kNm]
1,00 [m]
0,25 [m]
060 [m]
1,00 [m]
200 [kN/m?]
042 [MPa]
22 00 [kN/m?]
0,035 [m]
1,00 [m]

Poprecni presjek
Vsd

r;ﬁ::md

= 0,02 m
= 55,70 cm
i 54,10 cm
mo 54,90 cm
o[ [[TTTITITIIT
Proviera stabilnosti tfemelja i
l
! 2. jezgra
F 03 [m]
€= 03 [m]
B R v e e of = 10 [m]
: ﬁ b= 1.0 [m]
| =
' £
: 2
:_ baefE ba/& bx/6
bx
e & I PR
b—“—b— < 5 za osnovna optereéenja 053 nezadovoljava!
£ L . e
LE | b} J g = seizmicka opterecenja 0,14 zadovoljaval
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida*
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

Proviera naprezanja ispod temeline trake (bez slojeva iznad temelja

AErrtea=
W=
O=

O=

Proracunska Sirina temelja
Proracunska plo&tina

MNaprezanje

Proraéunska otpornost tla

1 [m?
0.17 [m?
390,00 [kN/m’]
90,00 [kN/m?]

a'= 047 [m]
A En’\elja: 0av7 [mz]
Gr 321,43 [kN/m?]
0y dop™ 422,00 [KM/m7]

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

Kontrola naprezania is pod temeline trake (sa slojevima i dodatnim opterecenjem)

Analiza opterecenja:

- vertikalna sila u stupu / zidu 150.00 [kM]
- vlastita teZina trakastog temelja 1500 [KN]
- teZina tla iznad trakastog temelja 6.60 [KN]
- teZina poda 1.50 [KN]
Ukupno opterecenje  EVW= 173,10 [kN]

Gp.en= EVF10A

&, = 0,37 [MPa]

o= 0.37 < Tz 0= 042 [MPa]

Stvarni napon u tlu je u granici dopuitenog!

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 288
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Dimenzioniranje temeljne trake

Proragunski moment u traci: M, =—5c+a)

Myg= 844  [kNmim']
fos= 2333 MN/mm?]

foa™ 43478 MN/mm?] we
Ty
= 00012
i gyt = 0,252
OCITANO:
koeficijent kraka unutarnjih sila i 0.980
koeficijent poloZaja neutralne osi E= 0,010
deformacija betona 8= 0.200 [%q]
deformacija celiks Bz1= 20 [%aq]
M
4,=—"=—= 0366 cmim’
: [ d - f_‘..:r ’ [ ]
Minimalna armatura: 4= = 0.022 "%M = 833 [em?m’]
i A bed o
e TS 6,49 [em*/m’]
s

Lo pa

Maksimalna armatura: 4= = 0:4- = 18372 [cm¥m]

»*

Az =l}:319-%-&-d= 90,00  [ecm¥m’]
POTREBNO: A 8.33 [em?im’]
ODABRANO IZ TABLICA: 10,05  [em%m’]
16/ 20,00 [em]
Razdjelna armatura (uzdui temeljne trake)
Agy=min 20% Ay,
Agy= 2,01 [cm%m’]

POTREBNO: Ag= 2,01 [cm&m’]
ODABRANO IZ TABLICA: 4,02  [cm¥m’]
8 /25,00 [cm]

Proraéun proboja temeljne trake

Feii— 55,025 [cm]
proragéun se neprovodi ako je ispunjen uvjet
roi = (8-by) 2
(a-b,)2= 375 [em] Proractun se ne provodi

TD: 22-16 GR
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K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Proratuns ki model s kritiénim opsegom

rcrit rorit

Kriticni opseg:
Uy=2(a, b, )4b, +d 1= 322 [m]

Kriti€na plogtina: _
A;=(b,+2d,)(b,+a +d b+ d, 2 TY2= 1,45 [m?]

Proragunska uzduZna sila:
Ny=G*a(2a4b,)= 150  [kN]

Sila mjerodavna za proboj:
V= Nyg- 0 A= 6798  [kN]

Proragunska popreéna sila proboja po jedinici kritiénog opsega:
V;.::V;:ﬁ-'fuclil: -29,51 [l'(N"lm]

Korekcijski faktor:
p=14 = 037 [MPa]

V=t K1 2440%, ' d, = 262,55 [kN/m]

k=(1,6-d,)z1
k= 1.05
Pr= oy py 20015 == 00007
. S Py=0.0015
= W py=0.0004
n

-30 kN/m < 263 kN/m
Nije potrebna dodatna poprecna armatura

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 290
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

8.7 Temeljna traka TT 2

1. Dimenzioniranje trakastih temelja

Ulazni podaci:

- Djelujuca sila

- Djelujuci moment

- 3irina temelja

- &irina zida

- visina temelja

- duljina temelja

- ukupna teZina poda i korisno opterecenje na podu
- dopusteninapon u tu na dubini temeljenja
- zapreminska masa tla

- zatitni sloj betona

- dubina temeljenja

Beton= C35/45
Ng= 600,00 [kN/m]
M= 60,00 [kNm]

a= 1.80 [m]
b= 025 [m]

= 0,60 [m]

b= 1,00 [m]

p= 2,00 [kN/m?]

Orgp= 042 [MPa]

V= 22,00 [kN/m?]
c= 0,035 [m]
DF 1,00 [m]

Poprecni presjek
Wsd

r;ﬂ:msd

I

bws

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

d= 0,02 m
a.= 55,70 cm
d= 54,10 cm
d,= 54,90 cm
A
o \T o
Provijera stabilnosti Temelja .
e= 01 [m]
B= 01 [m]
- of b= 10  [m]
i b= 18 [m]
=
O
i 2
! 1t
:_ b/ b/ b6
b
e | T
. et za osnovna opterecenja 013 zadovoljaval
b, b, 6
[ falenl b et i
5 ) \2, J g seizmiéka opterecenja 0.01 zadovoljava!
TD: 22-16 GR

0S i sportska dvorana ,,Finida*
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za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

Proviera naprezanja ispod temeljne trake (bez slojeva iznad temelja)

Agmais™ 18 [m?]

W= 0,54 [m?

o= 444,44 [RN/m?]

o= 222,22 [kN/m?]
Proragunska Sirina temelja a'= 1.60 [m]
Proracunska plotina A g™ 160 [m?
Maprezanje OF 375,00 [kN/m?]
Proraéunska otpornost tla 0 dop™ 472,00 ["(N-’mél

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

Kontrola naprezanja is pod temeline trake (s a slojevima i dodatnim opterecenjem)

Analiza opterecenja:

- vertikalna sila u stupu / zidu 60000 [KN]
- vlastita teZina trakastog temelja 27,00 [kN]
- teZina tla iznad trakastog temelja 13.64 [kM]
- teZina poda 3.10 [kN]
Ukupno opterecenje  EV= 643,74 [kN]

Gp = ZVI0A

o, = 0,40 [MPa]

Oy o= 040 < Oz00p= 042 [MPa]

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Dimenzioniranje temeljne trake

Proraéunski moment u traci: M, =1—|'Sr;r]—cr-‘k;:l
o480 o

My,= 130,37 [kNm/m']

fo= 2333 M/mm7]
fo= 434,78 MN/mm?] L
sl )
o= 0,0193
4 Rygim= 0,252
OCITANO:
koeficijent kraka unutamnjih sila = 0,980
koeficijent poloZaja neutralne osi k= 0,048
deformacija betona Eor= 1,000 [%a]
deformacija €eliks Bg1= 20 [%aq]
A
4, = S = 5656 cm¥fm’
1 < - d - -f_ur B [ ]
Minimalna armatura: 4, =0.022 }{%ba‘ = 8,33 [em?fm’]
4 = M = 6.49 2y
s 7. X [em“/m’]
Maksimalna armatura: #r.=s =04 %'E"d = 153,72 [em?fm’]
,4,=,=|}:3m.%.&.d= 90.00 [em®m’]
POTREBNO: A 8.33 [em%m’]

ODABRANO IZ TABLICA: 10,05 [cmzfm’]
16/ 20,00 [cm]
Razdjelna armatura (uzduZ temeljne trake)
A, =min 20% A,
Agy= 2,01 [emm’]
POTREBNO: Ag= 2,01 [em¥m’]
ODABRANO [Z TABLICA: 4,02 fem%im’]
8/ 25,00 [em]

Proracun proboja temeljne trake

Tew™ 55,025 [cm]
proraéun se neprovodi ako je ispunjen uvjet:
T > [a'bw}-'?
(a-b,)2= 7.5 [em] Uvjet nije zadovoljen, proratun se provodi

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 293



4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Proracuns ki model s kriticnim ops

Kritieni opseq:
U=2(a,4b,)4b,+d = 4,02 [m]

KritiEna plo3tina: :
Aci=(By #2dr )b+, 1+ ey + iy T2 199 [m]

Proraéunska uzduzna sila:
Nac:cr'*a(‘?aﬁbﬁ.}: 1080  [kN]

Sila mjerodavna za proboj:
V= MNeg- 0 A= 41587 [kN]

Proracunska poprecna sila proboja po jedinici kriti€énog opsega:
Ved :Vsz |3-"IU it 144,66 [kN-"’m]

Korekcijski faktor:
p=14 = 037 [MPa]

VT K 244 0%, = 262,55 [kN/m]

k=(1.6-dpJ21
k= 1,05
Py = fps-py 0,015 = 0,0007
Y px= 00015
Be g o = py= 00004
L4

145 kN/m < 263 kN/m
Nije potrebna dodatna poprecna armatura

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 294



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

8.8 Temeljna traka TT 3

1. Dimenzioniranje trakastih temelja

Ulazni podaci: Beton= C35M45

- Djelujuca sila Ng= 400,00 [kN/m]
- Djelujuci moment M= 75,00 [kNm]

- &irina temelja a= 1.50 [m]

- Zirina zida b,= 0,25 [m]

- visina temelja = 0,60 [m]

- duljina temelja b= 1,00 [m]

- ukupna teZina poda i korisno opterecenje na podu p= 2,00 [kN/m?]
- dopusteni napon u th na dubini te meljenja Oy dop™ 042 [MPa]

- zapreminska masa tla = 22 00 [kMN/m?]
- zatitni sloj betona c= 0,035 [m]

- dubina temeljenja D& 1,00 [m]

Poprecni presjek

Vsd

Df,&msd

I

bws

@
Proviera stabilnmtiLime a

d= 0,02 m
0= 55,70 cm
d,= 5410 cm
dp= 54,90 cm

eF= 02 [m]
= 0.1 [m]
= of & F 10 [m]
i Q b= 15 [m]
7 2
. @
! A
:_ b6 ba/E bx/&
bx
2. g 1 =
<= za osnovna opterecenja 027 nezadovoljaval
b, b 6
ool P e i
|2, ) \ B, J o 28 seizmicka opterecenja 0,04 zadovoljava!
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

Z0P: A-440-16
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Kad

4

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

Provjera naprezanja ispod temeljne trake (bez slojeva iznad temelja)

Aemais™ 15 [m?

W,= 0,38 [m?]

o= 466,67 [N/m?]

o= 66,67 [kN/m?]
Proraéunska Sirina temelja a'= 113 [m]
Proracunska plo&tina A = 113 [m?
Naprezanje O 355,56 [kMN/m?]
Proraéunska otpornost tla Oz 50p™ 422,00 [kN-’m‘-]

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

Kontrola naprezanja is pod temeljne trake (s a slojevima i dodatnim optere¢enjem)

Analiza opterecenja:

- vertikalna sila u stupu / zidu 400,0
- vlastita teZina trakastog temelja 225
- teZina tla iznad trakastog temelja 11.0
- teZina poda 25
Ukupno opterecenje XM= 4360

Gz = TVI10A

&, = 0.39 [MPa]

O = 039 < Tz g0p= 042 [MPa]

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 296



4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Dimenzioniranje temeljne trake

Proratunski moment u traci: M 1—{'55]—5,‘}&:

ady = ot 1]

Myy= 6328 [kNm/m]
fed™ 23,33 MN/mm?]
f

W 43478 N/mm?] Y
s —733_0,;_-},‘!
u = 00094
& pyjin = 0.252
OCITANO:
koeficijent kraka unutarnjih sila {= 0,980
koeficijent poloZaja neutralne osi E= 0,034
deformacija betona ge= 0700 [%g
deformacija celiks 1= 20 [Yaq]
M
A= —"2—= 2745 [cm¥m
T el ; [ ]
Minimalna armatura: 4, = 0,022 J%E’d = 833 [cm?m’]
R -
Aiim Sie————% 6,49 [em*/m’]
fu

Maksimalna armatura; 4r.=- =0.4- %'b'd = 18372 [cm¥m’]

A =0310. 4= 5. 4= 9000  [cm¥m]
POTREBNO: A= 8,33 [em%m’]
ODABRANO IZ TABLICA: 10,05  [cm®m]
16/ 20,00 [cm]
Razdjelna armatura (uzduZ temeljne trake)
Ay, =min 20% A,
Agy= 2.0 [em*/m’]

POTREBNO: Ags 2,01 [cm®/m’]
ODABRANO Z TABLICA: 402  [cm%m]
8/ 25,00 [cm]

Proracéun proboja temeljne trake

e~ 65,025 [em]
proragun se neprovodi ako je ispunjen uvjet:
Mtz (a'bw}-'Q
(a-by)i2= 62,5 [em] Uvjet nije zadovoljen, proratun se provodi

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 297



4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Proracuns ki model s kritiénim opsegom

rcrit rerit

Kritiéni opseqg:
u=2(a+b, J+b, +d “T= 372 [m]

Kriti€na plotina: :
Ac=(b, 4205 )b, +a rd b2 2= 179 [m]

Proraéunska uzduzna sila:
NE:U'*a(Eagbﬂ.}: 600 [kM]

Sila mjerodavna za proboj:
Wy=Nyg- T A= 12262 [kN]

Proragunska popreéna sila proboja po jedinici kriti€nog opsega:
Veg :Vaz E’-"'U:rit: 46 309 [kN-"lm]

Korekcijski faktor:
p=14 = 0,37 [MPa]

V=g k(1 2440%, )%, = 262,55  [kN/m]

k=(1.6-dp,)21
k= 1,05
P =[PPy $0.015 = 00007
- A px= 00015
Py = Bl py=0,0004

46 kN/m < 263 kN/m
Nije potrebna dodatna poprecna armatura

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 298



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

8.9 Temeljna traka TT 4

1. Dimenzioniranje trakastih temelja

Ulazni podaci: Beton=
- Djelujuca sila Ng=
- Djelujuci moment M=
- Birina temelja a=
- Zirina zida b=
- visina temelja h=
- duljina temelja =
- ukupna teZina poda i korisno opterecenje na podu p=
- dopusteni napon u thy na dubini te meljenja 0, dop™
- zapreminska masa tla y=
- zagtitni sloj betona c=
DF

- dubina temeljenja

C35/45
200,00 [kN/m]
6000 [kNm]
120 [m]
0,25 [m]
0,60 [m]
1,00 [m]
2.00 [khN/m?]
042 [MPa]
22,00 [kN/m?]
0,035 [m]
1,00 [m]

Poprecni presjek
Vsd

E;ﬂ:wsd

i P
IS A

bws

o
Provijera stabilnmtiLimeE

T “of &
=
]
]
E
Lo
[ =
! Ikt
\ bx/5 __ bx/& __ bx/&
boe
e~ & I mare
i e S Za osnovna opterecenja 0.51
b, b 6
e T g N2
Pee) &) .2 g
] S | —_ = cani
2, ) | b‘) g 28 seizmicka opterecenja 0,13

d.= 0,02 m

0= 55,70 cm
d= 54,10 cm
dp= 54,90 cm
e 03 [m]

B 03 [m]
e 1.0 [m]
= 12 [m]

nezadovoljava!

zadovoljava!

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16
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Kad

4

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

P

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

roviera naprezanja ispod temeljne trake (bez slojeva iznad temelja
Agmas™ 12 [m?

W= 0.24 [m?

o 416,67 [kN/m?]

Ox= -§3,33 [kN/m?]
Proradunska Sirina te melja a'= 060 [m]
Proragunska plotina A e 0.60 [m?]
Maprezanje T 333,33 [kN/m?]
Proragunska otpornost tla Oz 80p= 422,00 [kN-'fmz]

Kontrola naprezanja is pod temeljne trake (s a slojevima i dodatnim opterec¢enjem)

Analiza opterecenja:

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

-vertikalna sila u stupu / zidu 200,00 [kN]
- vlastita teZina trakastog temelja 18,00 [kM]
-teZina tla iznad trakastog temelja 8,36 [kN]
- teZina poda 1,90 [kN]
Ukupno opterecenje XM= 228,26 [kN]

Gge= TV 107A

Oy o= 0,38 [MPa]

Oy o= 0.38 < Gz dop= 042 [MPa]
Stvarni napon u tlu je u granici dopuitenog!

TD: 22-16 GR

0S i sportska dvorana ,,Finida*

Z0P: A-440-16
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4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Dimenzioniranje temeline trake

Praraéunski moment u traci: M, = 1—|'5c;r] + o)
E 480 S

My= 1500  [kNmim']
fos= 2333 N/mm?]

fe= 43478 N/mm?] M.,
;'L":;: oL EJ a.,‘_ B fgg
wo= 00022
H g fim = 0252
OCITANO:
koeficijent kraka unutarnjih sila = 0,980
koeficijent poloZaja neutralne osi k= 0.015
deformacija betona Br= 0,300 [%d]
deformacija Eelikz = 20 [%d]
M
i O int i R 240
a1 Eadis 0,651 [em#/m’]
Minimalna armatura: 4. =0.022 %M = 8,33 [cm¥m’]
A = M: 549 2y
o= 7 I [em*/m7]
Maksimalna armatura: .- =04 f_i_'b'd = 18372 [cm¥m’]
4 __ =0310. ;':m' bed= 90,00 [cm&/m’]
POTREBNO: A 8.33 [em%/m’]

ODABRANO IZ TABLICA: 10,05  [cm%m’]
16/ 20,00 [cm]
Razdjelna armatura (uzduZ temeljne trake)
Ag,=min 20% Ay,
Ag‘v: 2.0 [(;mzf'm']
POTREBNO: A= 2,01 [em%m’]
ODABRANO IZ TABLICA: 4,02 [em%m’]
8/ 25,00 [cm]

Proracun proboja temeljne trake

Teit™ 55,025 [em]
praoraéun se neprovodi ako je ispunjen uvjet
Toit = [a'bw}-'ﬂ

(a-b,)2= 47,5 [em] Proragun se ne provodi

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 301



4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Proracuns ki model s kritiénim opseqom

rerit rerit

Kriti€ni opseg:

u,=2(a,+b, J+b, +d = 342 [m]

Kriti€na plogtina: _
Auc(by 424, )b, 4o, b, 4d 2= 159 [m]

Proraunska uzduzna sila:
N£=U'*a(25,,,+b,\.}= 240 [kM]

Sila mjerodavna za proboj:
V= Nyg- G A= 2466  [kN]

Proragunska popreéna sila proboja po jedinici kriti€énog opsega:
\"s-:zvs,:ﬁ-'ruclit: -10,08 [kN-"’m]

Kore kcijski faktor:
p=14 = 037 [MPa]

Vermt k(1 2440, )'d, = 262,55  [K/m]

k=(1,6-dp )21
k= 1.05
P, =[Py Py £0.015 = 00007
A, pxc= 00015
Py = b g P, = 0.0004

-10 kN/m < 263 kN/m
Nije potrebna dodatna poprecna armatura

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 302



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

8.10 Temeljna traka TT 5

1. Dimenzioniranje trakastih temelja

Ulazni podaci: Beton=  C35M5
- Djelujuca sila N = 50,00 [kN/m]
- Djeluju i moment M= 10,00 [kNm]
- Sirina temelja a= 0.60 [m]
- &irina zida b= 025 [m]
- visina temelja h= 0.60 [m]
- duljina temelja = 1.00 [m]
- ukupna teZina poda i korisno opterecenje na podu p= 2.00 [kN/m?]
- dopusteni napon u tlu na dubini temeljenja 02 gop™ 042 [MPa]
- zapreminska masa tla V= 22 00 [kN/m?]
- zatitni sloj betona c= 0,035 [m]
- dubina temeljenja = 1,00 [m]
Poprecni presjek
Vsd
0,02 m
55,70 cm
54,10 cm
54,90 cm
o [[TITTTITTIEe
Provijera stabilnosti femelja ;
I
87 02 [m]
B 03 [m]
= of & bs 10  [m]
3 b= 06 [m]
[ o
: <)
! i
| bx/6 __ bwx/6 __ bw/S
b
g % 1 ey
—t+=<— za osnovna opterecenja 0.76 nezadovo ljaval
b, b, 6
(.} (o] L4 fiis . .
|2, ) |3, J 7 seizmicka opterecenja 035 nezadovoljaval
. . S eis e g - I TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida 303
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4

Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

Provjera naprezanja ispod temeljne trake {bez slojeva iznad temelja)

Agmeijs™ 06 [mz]

W= 0,06 [m?]

o= 250,00 [kN/m?]

= 83,33 [kN/m?]
Proragunska Sirina te melja = 020 [m]
Proracunska plo&tina A o™ 0.20 [m?)
Maprezanje O 250,00 [kN/m?]
Proracdunska otpornost tla Oz g0p= 422,00 [kh/m]

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

Kontrola naprezanja is pod temeljine trake (s a slojevima i dodatnim optereéenjem)

Analiza opterecenja:

- vertikalna sila u stupu / zidu 50.00 [kN]
- vlastita te#ina trakastog temelja 9.00 [KN]
- teZina tla iznad trakastog temelja 3.08 [kN]
- teina poda 0.70 [KN]
Ukupno opterecenje  EV= 62,78 [kN]

Oy = ZV107A

o, = 0,31 [MPa]

Oy o= 0.31 < Tz gop= 042 [MPa]
Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

Z0P: A-440-16 304



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Dimenzigniranje temeljne trake

ady

Proragunski moment u traci: M, = 41_8[551 + cr:}a:

Mis,= 097 [kNmim')]
fos= 2333 [M/mm?]

f}c: 43478 [N_-"mmz] M,
A _731-0'_5-)"‘!
o= 00001
4 paiim = 0.252
OCITANO:
koeficijent kraka unutarnjih sila f= 0.980
koeficijent poleZaja neutralne osi k= 0,005
deformacija betona = 0,100 [%q]
deformacija Eeliks = 20 [Yaq]
A
- T Ml Zim’
a1 :"d'f_m 0.042 [em&m’]
Minimalna armatura:  4.= = 0.022 %M = 8,33 [emm’]
P -
e 6,49 [em“/m’]
-.k
Maksimalna armatura: 4= =04 %'b'd = 18372 [cmim’]
A__ =0310. ?,. Bed= 9000 [em?m’]
POTREBMO: A= 8,33 [em®m’]

ODABRANO IZ TABLICA: 10,05 [cm%m’]
16/ 20,00 [cm]
Razdjelna armatura (uzduZ temeljne trake)

Agy= min 20% A,
Agy= 2,01 [em¥m’]

POTREBNO: Ag= 2001 [em¥m]
ODABRANO [Z TABLICA: 402  [em®m 7
8 / 25,00 [cm]

Proracun proboja temeljne trake

Tait— 55,025 [em]
proracun se neprovodi ako je ispunjen uvjet
Motz (a-Dy )2

(a-by)2= 17,5 [cm] Proracun se ne provodi

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 305



Kd

za projektiranje, gradenje i nadzor

Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885
F: 01 4820 887

Proratuns ki model s kriticnim opsegom

rerit rerit

Kriti€ni opseg:
Uy=2(a,#b, b, +d 1= 282 [m]

Kriti€na plostina: .
ﬂgm:(b.ﬁ.+2dn.}(b.ﬁ.+ay}+d,.r”b.d.+dn.2*ﬂ:f'2= 1.18 [m]

Proraéunska uzduZna sila:
N;:U'*E(Eagb,\.}: 30 [kN]

Sila mjerodavna za proboj:
V=Nyg-GAg= 6863 [kN]

Proracunska poprecna sila proboja po jedinici kriti€nog opsega:
\"5:=V5:|3-'rucﬁt= '34,02 [kN-'rm]

Korekcijski faktor:

p= 14 = 037 [MPa]
Vo=t K (1240, )"d,= 262,55  [kN/m]
k={1,6-dp )1
k= 1,05
P = fpi- Py £0.015 = 00007
. py= 0.0012
Pu =3 = py=10.0004
-34 kM/m < 263 kMN/m
Nije potrebna dodatna poprecna armatura
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida*
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

8.11 Temeljna traka TT 6
1. Dimenzioniranje trakastih temelja
Ulazni podaci: Beton= C35M45
- Djelujuca sila M= 80000 [kN/m]
- Djeluju€i moment M= 160,00 [kNm]
- §inna temelja a= 250 [m]
- 8irina zida b,= 0.25 [m]
-visina temelja h= 0,60 [m]
- duljina temelja = 1.00 [m]
- ukupna teZina poda i korisno opterecenje na podu p= 2.00 [kN/m?]
- dopusteninapon u th na dubini temeljenja Oz dop= 042 [MPa]
- zapreminska masa tla V= 2200 [kN/m®]
- zastitni sloj betona c= 0,035 [m]
- dubina te meljenja = 1,00 [m]

Poprecni presjek
Vsd

0,02 m
55,70 cm

54,10 cm
54,90 cm

Provijera stabilnosti femelja

2. jezgra
v 0.2 [m]
es 01 [m]
i Ry o F = 10 ]
) b= 25 [m]
i _E"
' 2]
! £
:_ bx/& be/6 bee/6
b
e € 1 i
—“—b— < — za osnovna opterecenja 023 nezadovoljaval
X ¥
I’ex\il_'_!-g_l“:'ql oA i B
L2, ) |3, J g seizmicka opterecenja 0,04 zadovoljava!l
. . g g & o w TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida 307
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4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Provijera naprezanja ispod temeline trake (bez slojeva iznad temelja)

Aerralja: 25 [mz]

W= 1,04 [m?

o= 473,60 [kh/m’]

o= 166,40 [kN/m?]
Proracunska Sirina temelja a'= 210 [m]
Proragunska plo3tina A ereis™ 210 [md)
MNaprezanje T 380,95 [kN.-fmz]
Proragunska otpornost tla O gop™ 422,00 [KN/m7]

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!
Kontrola naprezanija is pod temeljne trake (s a slojevima i dodatnim opterecenjem)
Analiza opterecenja:

-vertikalna sila u stupu / zidu 800.00 [kM]
- vlastita teZina trakastog temelfja 3750 [KN]
- teZina tla iznad trakastog temelja 19.80 [KN]
- teZina poda 4.50 [KN]
Ukupno optereéenje  EV= 861,80 [kN]

Oy = ZV10A

o= 0,41 [MPa]

o= 041 s Oz 0= 042 [MPa]

Stvarni napon u tlu je u granici dopustenog!

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 308



4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

Dimenzioniranje temeljne trake

Proracunski moment u traci: M, = 41_8[59—] + g;}ﬂl
M= 23285  [kNm/m']
foa= 2333 MN/mm?]

fo= 43478 MN/mm?] M,
Mo _7.?:-0’_3-}::
= 00344
£ giin= 0,252
OCITANO:
koeficijent kraka unutamijih sila = 0,980
koeficijent poloZaja neutralne osi E= 0070
deformacija betona Ear= 1500 [%hd]
deformacija celiks Bp= 20 [%aq]
M
A, - —"2—— 10101 [cn?m
Y erdi, ; [ ]
Minimalna armatura: 4, =0.022 “%M = 833 [cm?m’]
. _06.B-d _ e
A e S 6.49 [em“/m’]
Fu

Maksimalna armatura: == =0=4'%'5'd= 18372 [emim’]

A =0:310-%-b-d= 90,00  [em¥m’]
POTREBNO: A= 1010 [em¥m]
ODABRANO IZ TABLICA: 10,05  [cm®m]
16/ 20,00 [em]
Razdjelna armatura (uzdui temeljne trake)
Ag,=min 20% Ay,
Ag‘v: 2,01 [szf'm']

POTREBNO: Ag= 201 [em¥m]
ODABRANO IZ TABLICA: 402  [em%m’]
8 /25,00 [cm]

Proracun proboja temeljne trake

Teit™ 55,025 [cm]
proraéun se neprovediako je ispunjen uvjet
Mot = (E-b-‘\.}.‘?
(a-by)i2= 1125 [cm] Uvjet nije zadovoljen, proratun se provodi

TD: 22-16 GR
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Proracuns ki model s kriticnim opsegom

rerit rorit

Kriti€ni opseg:
U=2(a,#b, )+h, +d TT= 472 [m]

Kriti€na plostina: )
Ai=(b,+2d,)(b,+a }+d, b, +d, V2= 246 [m]

Proragunska uzduZna sila:
NE=U'*E(25y+b~]= 2000 [kN]

Sila mjerodavna za proboj:
Vs = Nog- 0 A= 121146 [KN]

Proragunska popreéna sila proboja po jedinici kriti€nog opsega:
Vs—:zvs':ﬁ-'fucn't: 358,97 [|-(N1"I'T‘I]

Korekcijski faktor:
=14 = 037 [MPa]

V=t K1 2440%, ) d,= 263,20 [kN/m)

k=(1.6-d.J=1
k= 1.05
£ =.fpy-p, 20015 == 00008
- px= 00018
Pe = Bt Py, = 0,0004
"

359 kN/m > 263 kN/m
Potrebna je dodatna poprecna armatura

Napomena:

Pogledati armaturu potpornih zidova.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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9 Podna ploca dvorane
Podna ploc¢a dvorane je debljine 20 cm, izvodi se iz betona C30/37.

Ploc¢a je modelirana iz segmenata 5,5 x 5,5 metra koji predstavljaju zasje¢ena ( zarezana) polja ploce.
Zarezivanje se vrsi do dubine jedne treéine ploce.

Na spoju svakog segmenta otpustena je rotacija : T

ux Rigid

. v uy Free

Prikaz 3D modela podne ploce w  Rigd

fix Free

fiy Rigid

fiz Free
2Dme.. 547

=l Geo...
Edge 1 -
Positi.. 0,000
Positi.. 1.000
Coor.. Rela -
Origin Fromstatt  ~

4044

Za krutost oslonaca temeljne ploce uzeta je vrijednost 20 MN/m3.

Izvadak iz software-a

|Name | Sand/Clean/5tiff
Decription MEM 6740
Clx [MN/m*3] 0,0000e+00
Cly [MN/m*3] 0,0000e+00
Clz Flexible -
Stiffness [MN/m*3] 2,0000e+01
C2x [MN/m] 2,0000e+00
C2y [MN/m] 2,0000e+00
= Parameters for check
Type Drained =
Specific weight [kg/m"3] 1800,0
Fi' [deg] 35,00
Sigma oc [MPa] 0,0
c' [MPa] 0,0
cu [MPa] 0,0
Izradio: Nikola Miletic dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida“ TD: 22-16 GR 311
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¢e kombinacije:
¢a kombinacija

s

ka dvorana ,, Finida”

0S i sports

Kap®

9.1 Djelovanja

LC1 — vlastita tezina

Opterecenje ovisno o geometrijskim i materijalnim karakteristikama nosivih elemenata. Opterecenje

se automatski generira softverskim paketima.

LC2 — dodatno stalno djelovanje

od slojeva poda .......ccceevvrvernnnnnene

LC3 - korisno djelovanje za prostor sportske dvorane - 6,00 kN/m?

Kombinacije djelovanja

tanja nosivosti koriste se sljede

e

vjeru graniénog s

Za pro

Za linearnu staticku provjeru grani¢nog stanja nosivosti koristi se kombinacija CO1- GSN

2i>1(YGj * Gij) "+" W1 * (Vg * Q) "+ " Bis1(Wzi * Qi)

tanja naprezanja se koristi sljede

e

vjeru graniénog s

Za pro

Za provjeru ogranic¢enja naprezanja koristi se karakteristi¢na ( rijetka) kombinacija CO2- GSU:

2j21(Gr) "+ Qi + " Xis1(Woi * Qi)

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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9.2 Rezultati proracuna

9.2.1 Deformacije ploce
Pomak ploce za vlastitu tezinu LC1 u (mm)
[“ln[nmm]

gy
EE)

Pomak ploce za dodatno stalno djelovanje LC2 u (mm)

[“ln[nmm]

. o <. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida 20P: A-440-16 313
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Pomak ploce za korisno djelovanje LC3 u (mm)

[“ln[nmm]

Pomak ploce za kombinaciju djelovanja CO2 — GSU u (mm)

[“ln[nmm]

01

M, TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing. . ] inida”
zradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida 20P: A-440-16 314
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9.2.2 Proracun potrebne armature ploce

SMJER X —donja zona za CO1 u (cm?/m’)

As1- [cm*2im]
1

donja zona za CO1 u (cm?/m’)

SMIJERY

315

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16

ka dvorana ,, Finida”
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SMJER X — gornja zona za CO1 u (cm?/m’)

. Ast+ [cmA2im]
b

1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0

ZAKLJUCAK:
Prije izvodenja podne ploce potrebno je izvesti zbijenost podloge do min 60 MPa.
Plocu zarezivati u gornjoj trecini na polja maksimalno 6,0 m x 6,0 m.

Minimalna armatura

A,y =0,0013-b-d =0,0013-100-17=2,21cm’* /m

2,9
A :0,26-b~d-f—cd:o,26-100-17~ 56022’57cm2 /m —mperodavno

yd

Podnu plocu armirati u obje zone mrezama Q385 (minimalni preklop 30 cm).

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 316
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10 Potporni zidovi

Oko objekta za potrebe uredenja terena se izvode potporni zidovi. Visina potpornih zidova od kote

uredenog terena (visljiva strana zida) je 200 cm.

Tlocrt sa naznacenim pozicijama potpornih zidova

ik \ ‘ \
TR
\ N
§ A,
8 3\
.......... P :
‘_LJ;‘:_._‘ l 1 _‘ ’
TIPS-potporni zidovi, visina : ; TTTTT vﬁ—T ‘
vidljivog dijela zida 100 cm, A i :
debljina 20 cm u '
MiIll ;

TIP2-potporni zidovi, visina
vidljivog dijela zida od 30 cm
do 175 cm, debljine 30 cm

TIP3-potporni  zidovi,
vidljivog dijela zida od 0 do
350 cm, debljine 20 cm

visina

00'LE+~
O0EEs ~

TIP4-potporni zidovi, visina
vidljivog dijela zida 300 cm,

TIP1-potporni zidovi, visina vidljivog

debljine 20cm

dijela zida od 0 cm do 200 cm debljine
30 cm i duZine 15m, te visina od 200cm

SUEEsa

do 400 cm debljine 40 cm i duZine 15

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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Teren iza potpornig zidova se izvodi se u nagibu tj. pod kutem od cca 20° - 40° u odnosu na
horizontalu. Za potrebe proracuna usvaja se teren iza zida pod nagibom 30°.

Staticka visina potpornih zidova za dokazivanje stabilnosti potporih zidova i proraduna potrebne
armature se u visini 100-400 cm. Temeljna stopa se izvodi na dubini od 80 cm od gornje kote
uredenog trena (minimalna dubina za zastitu od smrzavanja).

Ispred potpornog zida (vidljiva strana zida) se izvodi nasip za potrebe uredenja platoa (prometne
povrsine. Visina terena ispred potpornog zida 80 cm. Moguce je da se ukloni dio etrena ispred
potpornog zida (¢ime bi se mogla narusiti ravnoteza potpornog zida) te se u proracunu ulazi sa
manjom visinom tla ispred zida prema izrazu:
Df,d = Df — AH
Df" = dubina temeljenj a
AH = neplaniran i iskop

. {IO%H}
AH = min

0,50m

Karaktersiticni presjek kroz potporni zid visine do 400 cm iznad tla

g ,,

400

N|
saisasasas BN

\
Y
<L 40

5
.
80

e 40
¥

Iza zida je omoguden pristup ljudima i odlaganje materijala, usvaja se pokretno opterecenje 5,0
kN/m?, te pokretno optereéenje od kretanja vatrogasnog vozila (kategorija G) gdje usvajamo 33,3
kN/m?.

Iza zida ugraditi sloj drenaZnog materijala i/ili postaviti procjednice @150 na razmaku 100 cm po
duZini i po visini, iza procjednica zasip drenaznim materijalom uz postivanje filterskog pravila ili

o T ‘. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 318
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postavljanje geotekstila. Procjednice postaviti iznad kote gotovog terena. Na dnu potpornog zida tj.
na spoju temeljne stope i zida postaviti drenaznu cijev omotanu geotekstilom (300 gr) ili cijev zasuti
kamenim materijalom postivajudi filtersko pravilo.

Materijal iza zida ugradivati u slojevima visine do 30 cm uz zbijanje svakog sloja na minimalno Ms=40
MPa. Minimalna zbijenost zavrsnog sloja na kojemu se izvodi zavrSno uredenje terena Ms=80
MPa(MN/m3).

Prije izvedbe potpornih zidova potrebno je dobro ocistiti temeljno tlo. Odistiti temeljno tlo od
okrstenih komada stijenske mase, nasipnog materijala te glinovite ispune. Eventualne kaverne u
stijenskoj masi ispiniti zdravim kamenim materijalom te mrsavim betonom.

Prema geomehanickom elaboratu :

Investitor: TELE 2, Vukovarska 269D, 10 000 Zagreb

Gradevina: Antenski stup

Izvjeice broj:  05/2009- 19.02.2009.

Rukovoditelj
projekta: GliZo Ratkovié, dipl ing geol.

Naziv izvjedca: .
IZVIESCE O REZULTATIMA

INZENJERSKO - GEOLOSKO - GEOTEHNICKOG ISTRAZIVANJA
NA k.& 2786 k.o. Grab (ZAD504.1 KONTIC)

tlo na predmetnoj lokaciji izgraduju 2 sloja:

1.) na georadarskim profilima primjeéuje se povrsinski troSni sloj graden od crvenice cija
debljina se krece oko 0.5 m, a na viSe pozicija detektirani su sifoni zapunjeni crvenicom do
dubine do ¢ak 3.00 m,

2.) podinski debelo uslojeni vapnenci mjestimi¢no kontaminirani crvenicom te izloZzeni jakom
okrsavanju. Kontakt povrsinskog troSnog sloja s vapnencima je neravan.

U dubini tla dominiraju debelo uslojeni vapnenci, tektonski slabije oSteéeni i mjestimice

kavernozni.

Dopusteno specificno optereéenje, za glavno+dopunsko iznosi ¢dop=650 kN/m?2
za glavno iznosi gdop=426 kN/m2

TD: 22-16 GR
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Povrsinski prije izvedbe zidova potreban je pregled tla ovlastenog geomehanicara.

Potrebno je dobro ocistiti temeljno tlo (odistiti od okrStenih komada stijenske mase i nasipnog
materijala), postaviti sloj podloZznog betona klase C12/15, podlozni beton se izvodi na prosirenoj
podlozi minimalno 20-30 cm simetricno u odnosu na Sirinu temelja. Ukoliko se uoce dijelovi izrazito
rastrosene stijenske mase i/ili veée pukotien sipunjene crvenicom (glinom) iste je potrebno ukloniti ili
o istiti i zapuniti mrsavim betonom.

Ukoliko crvenicu iz "dzepa" nije moguce potpuno ukloniti (ako se radi o vec¢im kolicinama) tada taj
prostor treba urediti za temeljenje na nacin da se crvenica ukloni, najmanje, do dubine od 2b
(b=3irina temelja) i zamijeni kamenim agregatom granulacije od 20 do 60 mm i nabije do modula
stisljivosti M k=60 MN/m? ili se temeljna jama kompletno "zalije" mr3avim betonom. Na tako
pripremljenoj podlozi temeljnu traku treba armirati, kako bi se izbjegla, eventualna, diferencijalna

sleganja.

DrenaZne cijevi postaviti iza potpornog zida na spoju stope i zida i zasuti agregatom veli¢ine zrna 15-
60 mm. Prilikom zasipanja drenaZne cijevi postovati filtersko pravilo, ili cijevi zastiti geotekstilom.

procjednice (barbakane) @120
na razmaku 1,00 x 1,50 m

tlo NYYVYA

Na straznjoj strani zida oko procjednica
treba obavezno izvesti drenazni zasip od
krupnog sljunka.

8_ drenazna cijev, @120
agregat za zasipanje cijevi (filtersko pravilo)
ili oblaganje cijevi geotekstilom

«©

o

Procjednice (barbakane) @120 postaviti svakih 1,00 m po visini i 1,50 m po duZini, izvesti ih u nizu i po
visini i po duZini. Maksimalna udaljenost ,prve” procjednice od temeljne stope 60 cm. Na straznjoj
strani zida oko procjednica treba obavezno izvesti drenazni zasip od krupnog sljunka.

Kampade su dilatirane (radni prekidi betoniranja, kampade nisu povezane armaturom).

Prema geotehnickom izvjestaju podzemna voda nije registrirana.

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 320



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

10.1 Analiza opterecenja
LC1 - vlastita teZina konstrukcije
Uzima se iz materijalnih i geometrijskih karakteristika proracunskog modela

LC2 - dodatno stalno djelovanje; tlo iza konstrukcije (pritisak tla u mirovanju)
pi=y*hi*Ko (ovisno o visini tla tj. zasipanja)

LC3 - pokretno, korisno djelovanje:
- moguénosti pristupa ili gomilanja materijala u iznosu 5 kN/m? te kretanja vatrogasnog
vozila; usvaja se optereéenje u iznosu 33,3 kN/m? po cijeloj povrsini

LC4 — potresno opterecenje

Za primjenu masivnih potpornih konstrukcija proradun potresne sile Fb se pojednostavljuje prema

formuli
. a,/ a

Fb=G-k, :G(a Sj: G.[gg]:W.S.[g]
r r r

gdje je:

a-S
kh = — - horizontalni potresni koeficijent
r

o - omjer proracunskog ubrzanja ag i ubrzanja sile teze g
r — faktor ovisan o vrsti potporne konstrukcije

G —teZina zida

W —masa zida

S- koeficijent koji ovisi tipu tla

Parametar tla S za Tip 1 elasti¢nog spektra:

Tip tia S
A 10
B 12
cC | 115
D 135
= 14

Usvojeno $=1,00

. T ‘. s TD: 22-16 GR
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Faktor "r" koji utje¢e na horizontalni potresni koeficijent

Vrsta potporne konstrukcije r
Slobodni gravitacijski zidovi koji podnose pomake dr<300a(mm) 2
Slobodni gravitacijski zidovi koji podnose pomake dr<200a(mm) 1,5
Salvitljivi AB zidovi, usidreni ili ukruceni zidovi, AB zidovi temeljeni na vertikalnim 1
pilotima,

Usvojeno r=1

Racunsko ubrzanje tla za objekt iznosi ag=0,09g.
Horizontalni i vertikalni potresni koeficijent
kn=(0,09%1,00) / 1,00=0,09

kv — vertikalni potresni koeficijent

k,=05-k,; kv=0,045

Potresne sile
1) Potporni zid

Fhzia=kn*> Gzida
I:v,zid=kv*szida

2) Stalno i promjenjivo opterecenje
Veli¢ina horizontalnog aktivnog seizmickog tlaka pa(x,y), rezultanta tlaka Pa(x) i poloZaj rezultante
odreduju se prema sljedecim izrazima (proracun se provodi po jedini¢noj duljini zida).
- vrijednost horizontalnog aktivnhog seizmi¢kog tlaka, koji djeluje na strainju stranu zida u
proizvoljnoj tockiy je

Y Y ’ Y ’

plx.y)=p-a (x)-|1 p (h) +(hj

pri ¢emu je p=Ks*q horizontalno inercijalno optereéenje konstantne veliine, koje djeluje na

slobodnoj povrsini nasipa na udaljenosti x, od straznje strane zida, gdje je g vertikalno korisno
optereéenje konstantnog iznosa na udaljenosti x od straznje strane zida.

- maksimalna vrijednost horizontalnog aktivnog seizmickog tlaka, koji djeluje na straznju stranu

zida u tocki y=0
max pa = p-a(x)

- rezultanta horizontalnog aktivnog seizmickog tlaka dana je izrazom
5
P(x)=—-p-a(x)-H
2 (%) P (x)

s hvatistem sile h'=0,28*H (udaljenost od vrha potpornog zida)

o T ‘. o TD: 22-16 GR
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Dopunski aktivni seizmicki tlak tla uslijed djelovanja korisnog optereéenja na slobodnoj horizontalnoj
povrsini nasipa iza potpornog zida

m:u,a «p.afx)

&

Falx) |,

< .
B (xy) )_____._____‘_—. =
-+ " oL

/

/
|,

3) Sila aktivnog stati¢kog i seizmickog (dinamickog) tlaka tla

EN 1998-5: 2004 dodatak E (utjecaj potresa na opterecenje potpornog zida) ukupna proracunska sila
Ed kojom tlo djeluje na potpornu konstrukciju (sila djeluje u sredini visine H), staticka i dinamicka sila
tla na potpornu konstrukciju:

E,=05-y*(1+xkv)-K-H’
H — visina zida
K — koeficijent tlaka tla (staticki + dinamicki)
vy*=y — podzemna voda je ispod potpornog zida

sin’ (y + @ —6)

K=
Cose.sin2w.sin(w+9), 1+ élngp‘Sln((ﬂt‘rﬁ—e)
sin(y + ) sin(y + 6)
(1= kv)

Ukupna potresna (dinamicka) proracunska sila kojom tlo i voda djeluju na potpornu konstrukciju je
danaizrazom

Aea=E;(s+0)+Pap
gdje je:
Ea(s+p) — aktivni tlak staticki i dinamicki
Pap (p) [N/m'] - sila dinamic¢kog aktivnog tlaka prouzrokovana djelovanjem potresa na mirno korisno
kontinuiran optereéenje ,,p“ na povrsini tla

o T ‘. s TD: 22-16 GR
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10.2 Kombinacije djelovanja
Za provjeru grani¢nog stanja nosivosti koriste se slijedeé¢e kombinacije:

e Zalinearnu staticku provjeru grani¢nog stanja nosivosti koristi se kombinacija CO1-GSN:
i (o *Gip) "+"vg* Q1"+ " Zis1(Yq * Wo,i * Qi)

e 7alinearnu dinamicku provjeru grani¢nog stanja nosivosti koristi se kombinacija CO3-POTRES:
i (G)"+" Xy (Y0 * Qi) "+" Vi * Aga
vi — koeficijent vaznosti, uobicajene gradevine 1,0
Acq — potresna sila
U2,=0,6

Za provjeru grani¢nog stanja naprezanja se koristi sljede¢a kombinacija

e Za provjeru Sirina pukotina i progiba koristi se karakteristi¢na (rijetka) kombinacija CO2-GSU:

Yi (Gri) "+" Qpi" + " Xis1(Wo,; * Qi)

10.3 Odabir zastitnih slojeva i klase betona elemenata konstrukcije

Potporni zid - zastitni sloj je 50 mm za straznju stranu potpornog zida; za prednju stranu potpornog
zida zastitni sloj 35 mm. Ispod temeljne ploce se postavlja mrsavi beton ¢ime je sprijecen direktni
dodir temeljne ploce sa tlom pa zastitni sloj zadovoljava. Beton za izradu elemenata je C30/37.

o T ‘. s TD: 22-16 GR
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10.4 Kontrola stabilnosti potpornih zidova
U nastavku je prikazan proracun stabilnosti potpornih zidova na klizanje, prevtranje te nosivost
temeljnog tla.

10.4.1 Karakteristicne vrijednosti

Tlo (zasip): Prozasip =307, Cy oy, =0 kPa
7/:21[kN/Iﬁ] vodom zasi¢eno tlo

Temeljnotlo: @, 4, =37 ,¢,,,,=0 kPa
¥ =20[kN/r)]
q, =650(kPa]

Parcijalni faktori sigurnosti prema HRN ENV 1997-1; 2001

(djelovanja) y&
Stalna promjenjiva Ye Ve
nepovoljna povoljna nepovoljna
Slucaj B 1,35 1,00 1,50 1,00 1,00
Slucaj C 1,00 1,00 1,30 1,60 1,25

10.4.1.1 Projektne vrijednosti
Projektne vrijednosti se dobiju na osnovi karakteristicnih vrijednosti tj. djelenje istih pripadaju¢im
pacijalnim faktorima sigurnosti.

Projektni parametri

Koeficijent aktivnog tlaka za projektne parametre (Rankine)

K, :tg2(45° _¢_2dj

Koeficijent pasivnog otpora za projektne parametre
K, = tg2(45° + ¢’—2dj

Projektni parametri

Z 4 c
1gp, = £ , @, = arctg(—gw" ]; c, =—%

tgp 7tgqo 7c

. T ‘. s TD: 22-16 GR
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10.4.2 Kontrola stabilnosti potpornog zida

10.4.2.1 Tip 1-zid opterecen vatrogasnim vozilom

Staticka visina potpornih zidova za dokazivanje stabilnosti potpornih zidova i proracuna potrebne

armature prorac¢unava se na visini 4m i 2m (pogledati vrijednos u tablici ispod).

Dilatacije klasi¢nih potpornih zidova izvesti svakih 6 m. Kampade su dilatirane (radni prekidi

betoniranja, kampade nisu povezane armaturom).

AH=min (0,10*4,0 m; 0,50 m)= min(0,4 m; 0,50 m)=0,4 m
Usvaja se dubina neplaniranog iskopa u vrijednosti 0,40 m

Dubina temeljenja tj. visina tla ispred potpornog zida Df,d=0,80 m -0,40 m=0,40 m

10.4.2.1.1 H=4,0 m

LEDMELT] 3 POpOr BOE 11da
Him) 440
him) 400
(o) 040
il 0

Ei{m) 20
a{m] L]
 {m) 240
d (o 040
= {m) L
(154 L]
={m} 400
ri{m} L1
ol 000
Xy 000
Yous (N 25,00

parametrifla- zadp gazida

Gy 040
L — 30,00
Tosegs (2007 21,00

parametri ila - temeljno flo

5}

T patins 0 URES ) L
o 3300
pery AmH 20.00
g, (Pa) 65000  projektna nosivost emeljnoe dadpodaci prevesti iz geotehnifhos slsborsts)
dedatno optere cenje
£(0mY O
q (}24'm?) 33,30
sdra
= silbusdn veniksinsvdslsnon Mj’,g‘.“*mm nagib od horizouls
a0 et sidea () ot . &

51 LELLH L] 20000

) 000 0.0 0.00 .00

53 o0 o 000 0.00

54 000 0.00 0.00 0.00

HRN ENV 1997-1:200L Shutalc slutalB Opls faktora
trajno nepoljng Voa 100 Vi 135
trajno povaljnio Ya 100 Yans 100 Parcijaini faktor dizlovania v,
promjenjiva nepovoling Vopee 130 Wepee 150
efektivnl kut trenja s 125 Ve 100 Paroijalnd faktort svoltva
efekthma kohezija Ve 180 ¥e 1,00 materijala y,
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Parametri zasipa iza rida i temeljnog th-projekini parametri HEN ENV 1997-1:2(:1

Z asip - Shafaj C Zasip- Sluiaj B
1= op 046188 2 op 05785
g () 4.7 g ) 30,00
B(l3e) () 8,26 5{lAe) O 10,00
cp (kBs) 0.00 op (kBs) 0.00
K. 0400 K. 033
K, 2444 K 3,000
Temeljno tlo - Sluiaj C Temeljno tlo - Shiaj B
1= 0p 0.62503 120p 078120
ap () 3201 o0 (%) 38,00
&(l3e) () 1067 E(l3g) () 167
cp (kPs) 0,00 op (kBs) 0,00
K. 0307 K. 0238
E; 3258 E; 4,204
l& ™1 1
e | e — =
L o — —
T N7 - S=
5 - —4 =4
5 5 = P —— ——
1" 1 1
X —] —
3, — —]
| E E
23 A ""5 Ba Lk ;;'ﬁ;"' 'i;i{'ﬁ_
Dyjeloranja na pof porni zid
HEN ENV 1887-1:2001 . . HEN ENV 1897 1: 2041 - .
Shafaj © iznos flaka na zid Shfaj B iznos thka na rid
2. (PE) 000 2, (KPe) 000
2.z (Ps) 000 2.2 (1PE) 000
2, (kPE) 3780 2, (1PE) 30,80
(k) 5200 ;(kPs) 67,26
ztaino operatenja g (kD) 0,00 shalno opesetenje g (kD) 0,00
poloetno operatenje g (kDa) 1362 polretno opters cenje g (kBs) 11.10

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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HRN ENV 1097-1:2001 frmos sile (KN/m) m‘:";‘"’"ﬂ' Mg SR bk
AR Fi s Pn' =4 T x5 S
B, 000 0,00 0,00 600 140 | 00 440
B 000 000 000 00 440 neG 340
B 8317 | 8317 000 000 147 0p0 147
B 2083 | 2053 0,00 000 013 [ 0pE 013
G 000 000 0,00 000 220 | ope 230
Q 5005 | sops 000 000 24 0Eo 10
5 000 (Y1) (1] 0.00 440 <140 440
5 000 100 000 000 240 [ 390 4ap
5 000 000 0,00 000 440 | -La 440
& 000 00 004 000 430 | 18 440
w 18,00 000 800 140 T T [T7]
w 0,00 00 000 000 o6t | 140 00
W 40,00 00 40,00 020 000 [ -Te 000
w, 000 .00 000 040 ope | 0T 0pe
W, 0.00 0,00 000 040 0o [ 1H0T O0m
W o160 000 201 50 160 000 026 008 |
HRN ENV 1097-1:2001 frnos ile LN/ “‘3“:’;‘“"&' ndafenost do fodke
i Pi | Pw By | TA A | =S 38
T, 000 o0 om0 o000 440 | 0BG 440
D.. 000 1,00 000 000 440 0 440
38 6776 | 6176 00 | 000 147 |08 laT
I, 2690 2690 0,00 000 013 [ epes 03
G 00 [T7] 0,00 00 120 [ BeG 30
Q 48 84 4884 000 000 220 [ bpon 120
5 000 .00 000 0.00 440 [ 20 448
5 000 000 000 G.00 440 | -Ta dED
5 000 (i) 010 0.00 440 | I8 440
5 000 [T 00 000 440 | 148 440
W, 2500 0,00 25,00 140 000 000 [T
W 000 000 000 000 oot | 40 000
L 40,00 000 40,00 020 000 1®  0m
W, 000 .00 00 040 000 400 0pe
W, 000 100 000 040 oot [ 30 omo
W wiso | opp 0160 | 160 o 026 0pD |
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1. Kontrola na stabilnest na prevrtanje oko toftke &

Ddnos momenata svih sila oko tolfke A koje zadriavaju 2da da e ne prevrne, prema momentu svih sila koje

prevmiu konstrukclju

HRN ENV 1997-1:2001

Sluta) C slufa) B
Kontrola stabllnost! na prevrtanje " = ™ o
oko krajnje tofke zida - tofka & e red 2 e
29343 =2 irzs 235,34 =g 37335
M ZADDVOLAVA ZADOVOLAVA
F_t- = ol d
L i 3
Fee= 1,27 Fe= 126
2. Kontrola na Kizanje
Odnos slle tren|a na dodirw temel-tlo prema ho rizontalnim silama koje guraju zid
Tms:-'r -
Fr- i = N-rpw
marsrinn
Ew > s HRN ENV 1997-1:2001
temel|no tlo 5luga) © Sluta| B
Ly 053 0,78
DP. 2 1 [ 3201 38,00
Kontrola stabiinost! na kizanje Tragen Tresraecin T Tosrwans
po temeljno) plohi L e ] 20,8 > 13783
ZADOVOLIAVA ZADOVOLIAVA
Fee= 1,20 Fi= 153

3. Mosivost tha ispod temelja

Kontrola nosivosti wth ispod stipe zida (prema prednormi HRN ENY 1997-1 2001 ) prorafun opteredenja

ze vrEi za karakteristifnim vijed nostima parametara, a naprezanje u tiu ispod temelja se usporeduje =

projektnom nosivosdu tla

HRN ENW 1997-12001
N M, uzduina prorafunska zila N~ 28880 kNim'
e W moment oko tofke 5 Ma~ 21082 kNmim
T Y povrEing A= 2B0 m°
B moment otpora Vi 1 m
e o =
Maprezanje na dodiru teme Hio ogl= 257,71 kPa
za krutl temel) g2= -5513 kPa
. . i Ms
Javlizjv =2 viatna naprazanja, g NE e OTE m
potrebna redulz ja emeljne plohs B =3-{05-h—e) h= 185 m
. 2-Ns
Ol = ol= 29100 kPa
ol —0 tPa o2= 000 kPa
DProjekma nosivost th — o= 650,00
Naprazaniz ispod temaljne stope ne emije prakorsfit projeltms nocivost th
.= E50,00 kPa k2 = 201,00 kPa
ZADOYVOLUAVA
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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SETZMICK A ANATTZA

EN 1908-5: 2004 dodatzk E (ufiecaj potrass na optersdenje potpornog zids) UKTUPNA proreionslz zila
Ed Injom do djshuje na potporne konstrukeije (sila djsluje v aredind wzine H):

E,=05.y*(1th)-K.H*®

K_J sinf{p o -8 }
e g shig—2) sinlg— f-8) |
cosd-sin pr-sin{r —F - -1+ _|= L |
{ [ Jsm{w—ﬂ—ﬂ-im{w—ﬂj ]
ki
(=™
= 1=k
naglb zida v o000
kut tren)azasipa [T 2470
807 482
naglb terana lza #da BI(°} 0,00
kutzakretana slle &%) 000
honzontalnl potresnl koef k= 00
wertikalnl potresnil kosf k= 005
Seizmifki pritisk tla na potporni zid
E= 0,468
E= DOAS N
Fand™ 20 m

BB, B 1648 W0

Setrmifka inercijaing =la na potpomi zid

Wl + Rz 151 $Nod Eow= 126 1N
w = F.~ 000 1w Fow= 000 1N
w3 -+ Bz 360 KN | 180 KN
wa - B 000 KN Ew™ 000 KN’
w5 = F.= 000 1N Bi= 000 1N
W = F.= 1814 1w = 807 1N

Seizmifki pritik tla vsljpd dielovanja korisnog opeatanjz na slobodnn] herizontalnog
povriin nasipa uz potpomd zid djzlevanie sile 0,.28%H (od wha potpomos zids)

promet = Efm 488 3
Fax= 31T m
dojevi czse - E, [z~ 000 KNm
You= 317 m
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 330
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1. Kontrola na stabilnost na prevrtanje oko tofke A
Odnos momenata svih sila oko tolke Akoje zadriava)u 2dada s2 ne prevrne, prema momentu svih sila koje
prevniy konstrukclju

¥ontrola stabilnostl na prevrtan)e Marea Mesa M,
oko krajnje tofke Bda- tobka & AEELE s ST A
ZADDVOLIAVA ima
E.A10
Fe= 101

2. Kontrola na Mizanje

Ddnos slle tren)a na dod iru temell-tlo prema horzontalnim silama koje guraju zid

1B, ooz ma ) 053
[+ AP o 3201 Tt
Frm—— T = N-IEW
Kontrola stablinost! na kizanje po temeling) Teszun Tearwsos e s
e IEESL > 14588 EVEER
ZADOVOLAVA
Fiu= 116

3. Mosivost tla ispod temelja

Kontrola nosivosti u ths isped stipe zida (prema prednormi HRM ENV 1987-1 2001 ) proradun opteredenja
se wrii sa karakteristiénim wijednostima parametara, a naprezanje u tu ispod temelja se usporeduje s
projektnom nosivoitu tia

uzdulna prorafunchka sila M= 258,60 knfm’ - N, M,
mament oko tofke 5 Mo 24003 kNmym' R
A=b-R
& 280 ™ BeRE :
W= 131 o F - i h=lm
Maprazanje na dodin temel)-tho [reaktiml
prittzak) za krutl temel| ol= 27998 kPa
g2= -E7A1  kPa
Ms
e 088 m B
Prerazpodjela naprezan)a, tho ne h K owm3-(05-k-g)
mode primitl wafna naprezanja o AoZ m 3 NE
oy -
ol= 35263 kPa ; BN
Javljaje s viafna neprezenjs, potrebns g2= 000 kPa oz =0 tPa
redukcij teme fine plohe
Projekma noeiveet tha — 4= 650,00
Naprazane pod temeljne stope e smijs prekorsditl projektms nosivost tl
G= 650,00 kPa > o= 352,63 kPa
ZADOVOLIAVA
. . g g & .. TD: 22-16 GR
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10.4.2.1.2 H=2,0 m

Geometrija potpornog zida
Hi{m) 220
him) 200
t{mh 020
n 0

E{m} 180
a{m) 000
ci{m) 160
o (o) 030
2{m) 000
a i) [N
={m) 200
r{m) 000
pimh 050
xim) o0
Yo (YY) 1500

parametri fla - zadp & azida

Sonarg oL
By 30.00
Vo (RN 2100

parametri tla - temeljno e

&)

%ﬂ%

€y ety o (A0 ) 000
a 3800
Nemmatme oo {kﬂmr} 20,00
q, {xP) 42300  projktna nosivost emeljneg e (podeci provzeti £ zeotshnifor slaborats)
dodatno opters cenje
2 mYy 000
q{i¥m) 33,30
sidra
. sifs viidm  vertikelng pdsfonos {“:ilm::“:m ragib od horizetsls
e a0 zmed siders () T 03

51 000 000 2000

2 o0 oo 000 oo

59 0.00 000 0.00 .00

54 .00 .00 o.00 (L]

HRN ENV 1957-120001 sluéalC siutal B Opls faktora
trajno nepovollno Vet Lo Wi 135
trajno povollno Vs 100 Vaa 100 Parctjalnl fakton diglovania vy,
promyienjivo nepovoling Vo 130 Voas 150
afeidrni st tranya e 125 s Lo0 Parci jaini faktori svolstva
fektivna kohezlja Ve 150 W 1,00 materiala v,

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16

332



za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb
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Kap®

Parametri zasipa iza zida i temeljnog th-projeltni parametri HEN ENV 1997-1:20:1

Z asip - Shataj © Zasip- Slufaj B
12 op 046188 12 op 05785
w O 478 ke ] .00
EL3g) ) 526 B{13 ) ) 10,00
cp (&P} 000 cp (kBs) 000
K. 0400 K. 033
K, 2444 E; 3,000
Temeljno tle - Sludaj C Temeljno tle - Smiaj B
tzop 062503 tzop 0. 78120
o ) 3201 o 7) 38,00
B13e) O 1067 5(13e) (3 1267
cp (KB} 000 cp (kBs) 000
K, 0307 K, 0,238
E; 3235 Ky 4204
—G¢ =9
E*K. g*K
Dyjeloranja na pof porni zid
HREXN ENV 1987-1:2001 HRN ENV 1907 1: 2001 : :
Shafaj © Shiaj B iznos tlaka na zid
2. (PE) 2. (1) 000
2,z (Ps) 2,z () 000
&,; (kPs) 2, (kPE) 15,40
(k) ] 67,26
staino operetenje (kD) I stalno opesatenis g (kD) 000
polastno operadenja g (KPs) 1352 poloztno optara denje g (KPE) 11.10

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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HEN ENV 1997-1:2001 inm wle (EN/mY) Muﬂ:}"m mﬂ:‘;"mﬂ!
gt Pi | Pu B, | A vA | x5 S
B 000 000 0,00 000 270 “opo 220
Bz 000 050 000 000 120 000 220
Bz 2079 0,79 [X7] 000 073 D0 p73
B 20,83 2083 000 000 007 BT og7
G 000 00 000 00 110 oph 139 -
Q 007 1007 000 000 110 oo 110
5 000 000 000 0.00 120 | bes 1
5 0.00 040 000 000 110 D05 fpot | i
5 000 0,00 000 000 120 $4% 20
5y 000 [T 0,00 000 220 | oes 10
Wy 250 o0 9.50 083 000 [0 oo -
W, 000 00 000 00 000 | S 000
W, 1500 000 1500 015 [T ] ]
W, 000 000 000 030 000 8 o0
W 000 [T 000 030 000 o5& 000
W 6720 00 6720 110 000 ol 0,00
HEN ENV 1997-1:2001 irne sle (EN/mY) Muﬂ:}"m mﬁm&
S 1 Fi e o =4 N x5 ¥S
B 000 000 .00 000 210 o6 220 .
B 000 00 0,00 0.00 120 oo 20
b 1604 1694 [TT) 000 0,73 EiT T%E]
-3 2680 | 2680 op0 000 oo7 | opo opE
G 000 0,00 0,00 000 110 0D 110
Q 2442 | 2442 0,00 0,00 110 oL 110
5 000 000 000 000 220 o 230
5 000 00 0,00 ] 30 B 220
5 000 00 000 0.00 0 | 45 220
S 000 000 000 000 120 005 2300
W, 50 000 950 003 000 BT o0
WL 000 (T3] 0,00 .00 [T 055 0 -
W, 15,00 000 1500 015 00 ] 000
A 000 00 000 030 000 | 06 400
W, 0,00 000 0,00 030 000 065 [T
W, 6720 000 6720 1D [ oo
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Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

1. Kontrolana stabilnost na prevrtanje oko tofke A

Ddnos momenata svih 2ila oko tofke & koje zadriava)u 3da da se ne prevrne, prema momentu sl zila koje

pravry kanstrukalju

HRN ENW 1997-1:2001

Sluta) C 5l B
Kontrola stablinost! na prewrtanje ", | ", 5 uka -
oko krajnje tofke zids - tofka & e o 2 =
SE1L =< BE5E 57,08 =g BES3
M., ZADDVOLANA ZADOVOUAVA
Fo=—
M, . " .
Fe= 1,49 Fe= 152
2. Kontrola na Kizanje
Ddnos slle tren) 3 na dod iru temell-tlo prema horzontalnim silama koje guraju zid
T, :
G P o S -N-tmw
o
EY e Ew HRN ENWV 1997-1:2001
temel|no tio Slufa) C Slutal B
t2dp. eralnnda ) 063 078
L PSS iy | 3201 38,00
Kortrola stablinosting Klzane R Toawaena Tragan Tezuzn
po temel|no) plokl 3732 »  3AS2 TLEA > 3250
ZADOVOLANA ZADDVOUAVA
F.= 1,47 Fi= 220

3. Nosivost tla ispod temelja

Kontrola nosivosti uths ispod stipe zida (prema prednormi HRM ENV 1997-1 2001 | proradun opteredenja
zewrii za karakteristifnim wijednostima parametara, a naprezanje u tiu ispod temelja se vsporeduje 5

projektnom nosivoitu tia

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

HRN ENV 1997-12001
N, M, uzduina prorafunsha sila N~ 9170 kN/m’
=T g Tw mament oko tofke 5 M~ 3341 kNmim'
A=F-h powrding A= 130 mwm
= b-R 5ol maoment otpora W= 080 m
= ShE] Maprezanje na dodiru teme Hio ol= 113,77 kPa
zakerutl temel) 2= -17.24 kPa
- & : Mz
Javlizjv z2 viatna naprezania, g N e= 043 m
potrebna radulr fja £meljne ploe B =3-005-h—e) W= 156 m
+ 1-N5
oy __!) = ol= 11751 kPa
ol =0 tPa o2= 000 kpPa
Drojekoms nosivost th — o= 423,00
Naprazanje ipod temeljne stope ne smije prekoraditi projekems nosivest tha
Q= 433,00 kPa > g= 117.51 kPa
ZADOVOLAVA
TD: 22-16 GR

0S i sportska dvorana ,,Finida*
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l|. za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

SETIMICK A ANATIZA

BN 1008-5: 2004 dodatak E (wtiecaj potresa na opterat enje popomoes zids) UKUPNA prosefunska sila
Ed Injom do djshyj=s ra potpomu konstrokeije (sila djsluje v aredind vizine Hy:

E,=05.y¢{1%k} K .H®

:: [ siniir+a-&

T pen o sie— ooy 1. [P D i P—8) |
{ma il i | [1 Jsﬁt{w—é‘—ﬁ}-giﬂ{w—ﬁj |

kR
Lotk 1=
nagib zida wi) o0 0
kuttren)azagdpa o) 2470
a[7 492
nagib terena kza Bda B 000
kut zakretanja sle &%) 000
horizontalnl potresnl koef k= 000
vertikalnl potresnl kosf k= 005
Seizmifki pritisk tla na potporn zid
E= 0,460
E= 2401 M
¥z LID m

Epen BB 412 1o

Setzmiika inercljalna sila na potpomi zid

w > Fom 086 130m E.= 043 1N
w2 = Fom 000 130m Foo= 00 1Nm
w3 > B 135 1o E.= 088 N
w = B~ 000 1Nm Fw= 00 &N@
ws = Re= 000 130m F.= 000 1N
W = o= 605 130m Fo= 3102 1N

Seizmifki pritik tla vslied dislovania korisnog opeaianja na slobodno horizontslno
povriing nasipa Uz potpomi zid; djslovanje sile 0,.28*H (od wha potpomos zids)

promsat = E. (%~ 1249 1N'm
Foa™ 158 m
dlojevi c2se 3 EfE 000 130m
Fram™ 158 m
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 336
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Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

1. Kontrola na stabilnost na prevrtanje oko tofke A
Odnos momenata svih silaoko tolke 2 koje zadrizva)u 2da da s2 ne prevrne, prema momentu svih sila koje

prevrty konstrukclu

Kontrol a stabiinostl na prevrtan)e
oko krajnje tofke dda- tofka &

2. Kontrola na Mizanje

Odnos slle tren)a na dod iru temel-tlo prema horzontalnim silama koje guraju oid

120, et [
P, ez [

Kontrola stabilnostl na Mizanje po temeljno)
plohi

3. Nosivost tla ispod temelja

Mg s Mez s
6831 =< BESE
ZADOVOLIAVA

Fe= 127

053
Evdu))

Tocgus Toaewana
5732 > 3876
ZADOVOLIAVA,

Fe= 156

M

Fo=—=
e
=10

Frm— T

=MN-rgw

poeima

W iEp

Kontrola nosivosti wth ispod stipe zida (prema prednormi HRM ENV 1957-1 2001 ) proradun opteredenja
se wrii sa karakteristiénim wijednostima parametara, a naprezanje u tlu ispod temelja se usporeduje 5

projektnom nosivosdu tla

uzduing proratunsha zila
moment oko tolke 5

Naprazanjz na dodiru temel)-tlo [reaktivnl
pritizak) za krutl temel)

Prerazpodjela naprezan)a, tho ne
made primitl wana naprezanja

Javljaje s viafna neprazenjs, potrabns
redukrija temeljne plohe

Projekma nosivoet tha —

Ne~ 3170 kNim'

M~ 3734 kNm'm’
A= 130 m

W= 080 m

ol= 11133 kPa

[ 041 m

b= 161 m

gl= 11401 kPa
o2= 0,00 kPa

Nazprazanie Epod t=meljne stope ne smijs prekoraditl projektms nosivost tl

&= 423,00

= 423,00
kPa > o=
ZADDVOLIAVA

e M
Lz A w
A-b-h

bk

Fe—  b=lm
1

Mz
[ pp—
Ns
K =3-(0,5-h-¢)
2- N&
“BK
. =0 tPa

o,

11401 kPa

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

10.4.2.2 Tip 2-( h=1,75) zid opterecéen vatrogasnim vozilom

Staticka visina potpornih zidova za dokazivanje stabilnosti potpornih zidova i proracuna potrebne

armature proracunava se na visini H (pogledati vrijednos u tablici ispod).

Dilatacije klasi¢nih potpornih zidova izvesti svakih 6 m. Kampade su dilatirane (radni prekidi

betoniranja, kampade nisu povezane armaturom).
AH=min (0,10*1,75 m; 0,50 m)= min(0,175 m; 0,50 m)=0,2 m
Usvaja se dubina neplaniranog iskopa u vrijednosti 0,20 m

Dubina temeljenja tj. visina tla ispred potpornog zida Df,d=0,80 m -0,20 m=0,60 m

Geometrij a potpor nog zida
Him) 105
h{my 175
o) 030
n L]

Bi{m 160
& {m) 000
c{m) 130
d {m) 030
a{m) 000
1) 000
E{m) 175
r{m) 000
pim 0,0
xi{m L
Yo (KN 1500

parametrifla- radp & azida

G meig 000
P 30,00
Vereg B2V 2100

parametri tla - femeljno tlo

hh

A

P

i g PR L]
B mopazs 3e.00
Vometina s (KT 20.00
q (P} G5000 projektna nosivost emeljnos da {podaci preussti £ zrotehnifhos slaborats)
dodatno opters cenje
E(30m) 000
q{2m’) 33,30
dGdra
! silvsidn verikalng udalenos {m:?m* = ;‘: e MEbod horizotals
SHrD fiey izmedu sidar (m) . m‘.""} 3
51 0050 0,00 20,00
) 000 o,00 0.00 0.0
53 000 0,00 000 L]
59 000 o0 [ 0.0
HRN ENV 1997-1:2000 slnfa| T slutal B Opls faktora
trajno nepovljno Vasa 100 Vo 13s
trajna povoljno s, 100 Veim 1,00 Farcijaint fakton dislovanja w
promjenjivo nepooling Vecia 130 Vipaur 130
efekthoni bt tranja ) Lis Ve Loo Parzijalni faktort swojstea
efgkthma kohezlja Ve 150 Ve 1,00 materijala v,

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820885

F: 01 4820 887

Parametrizasipa iza zida i temeljnog th-projelktn parametri HEN ENV 1997-1:2041

Z asip - Shaaj € Zasip- Sluiaj B
iz op 046188 2 op 05785
e ) 178 o O 30,00
B{l3ig) O 8,25 B{lEe) O 10,00
cp (kP 0,00 op (kPE) 000
K. 0400 K. 0,333
E; 1444 Ky 3,000
Temeljno tlo - Shafaj C Temeljno tlo - Sufaj B
iz op 06503 iz op 0.TE120
e ) 3201 e &) 38.00
BLl3e) (7 1067 (13 g) () 1267
cp (kPs) 000 op (kPe) 000
K. 0307 K. 0.238
E; 3255 E; 4,204
o s I w—
—4q =49
= P2 —] —
——— P — —
, — ]
3, —] —
| B B
27 A "5 Bas EE ;;'ﬁ:"' -;;.'E,.
Dijeleran a na pot porm zid
HEN ENV 1807-1:2001 £ d HEN ENV 1807 1: M1 2 2
Shniaj € iznos tlaka na zid Shéaj B iznos thka na rid
2., (k=) 0,00 &y, (kPs) 000
&, (kD=) 0,00 2,7 (kPs) 000
245 (kPe) 1761 4 (kPe) 14,35
] 5860 2, (kFs) .67
slne opemiage z (kP 0,00 zGElno opeetana z (kB 0.00
poloetno operadenje g (kP2) 1362 poloretno opteradenje g (kB2) 11.10

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 339



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

HRN ENV 1997-1:2001 irnos sl (EN/m) mu‘:ﬂ{:;"m M“’;ﬂnﬂ
S Fi e e 4 T x5 ¥S5
B o0 0,00 0,00 000 205 u,w gps
Pz 000 000 [11] 000 105 0 205
P 1805 1805 0,00 000 o5z | Dpo 058
B 2637 1637 00 000 010 000 AT
G o000 0,00 000 [T, 103 g0 103
Q 2723 | 2793 000 000 143 G0 103
5 000 000 000 0.00 105 | D@ InS
5 000 000 0,00 000 5 | 68 205
5 000 0,00 000 [T 285 0,8 i i
5 000 0 000 000 205 0B 205
W, 1200 000 1200 .50 000 opx: 0p0 -
W oot | 6sn 00 por  opo | s oo
z 1313 D00 1313 015 000 0.6 000
W, 000 000 .00 030 0p0 | B3 0§00
W, 000 000 000 030 o0 | DS G
W, 4778 000 4778 023 000 Bl5 000
HEN EXV 1997-1:2001 iznos sle (EN/m) mmﬁ:}mﬂ“ mﬁ?m
S Fi a = =4 A x5 TS
By 000 0,00 0,00 [T 205 opo 05
Bz 000 [0 [T 000 205 00 205
B, 1471 [ 14m .00 000 068 | D0p0 08B
ot 405 | Mps opo 000 o0 | ey ode
G 000 000 000 OO0 103 Opl 103
Q 2276 | 2276 000 000 103 000 103
5 000 [TT] 000 000 105 | D 30
Y o0 000 [T o0 g5 | OBy B
5 000 000 000 000 205 D8 205
5 000 00 000 000 205 [ Do 205
W, 1200 0,00 1200 0.80 oo0 | Dph 0§D
W, 000 0,00 000 [T, [ 0,00
W, 1313 000 1313 015 000 0.6 600
W, 000 000 000 030 000 | o 0p0
W, 000 000 0,00 030 0 | 6 oo
W, 4778 000 ATT8 085 [T g1y o

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16
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Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

1. Kontrola na stabilnost na prevrtanje oko tofke A
Ddnos momenata svih 2ila oko tofke & koje zadriaa)u 2
prevriy konstrukclju

da da se ne prevrne, prema momentu swih sila koje

HRN ENW 1997-1:2001

sluka) © slufalB
Kontrola stabllnostl na prevrtanje - il Nl "
oko krajnje tofke zida - tobka A g 7 S iy
438,55 =< 59,59 4E8,55 =z 60,35
M ZADOVOLUAWA ZADDVOUAVA
Fx, - ad
! _ 3
Fe= 1,20 Fee= 124
2. Kontrola na Kizanje
Ddnos slle tren)a na dod iru temeli-tlo prema horzontalnim silama koje guraju zid
a (I, :
Frm 220 T - M- rEw
i
Ew £ g HRN ENV 1957-1:2001
temel|no tio 5lufa) C Slutal B
120, ceragna va ('] 053 0,78
P g 2 [} 3201 3500
Kontrola stabilnosti na klizanje Trazae T”:;" Trcgun T:'"““
po temeljna ploi 45,55 » 27,53 58,36 » 19,34
ZADOVOLIAVA ZADOVOLIAVA
Fe= 1,63 Fs= 286

3. Nosivost tla ispod temelja

Kontrola nosivosti u the ispod stipezida [prema prednormi HRN ENV 1957-1 2001 ) proradun opteredenja
zewrii za karakteristitnim wijednostima parametara, a naprezanje o tlu ispod temelja se vsporeduje =

projektnom nosivoicu tia

HRN ENV 1997-12001

N, M, uzduina prorafunshka sila
b moment okototke 5
Ab-R povrZina
n‘-b"}:;; =P moment otpora

Maprezanje na dodiry teme Hio
zakrutl temel]

Ny~ 7230 kNm'
M= 3133 kNm/m'
A= 10 m°
W= 043 m
gl= 11900 kPa
2= -27EBE kPa

Ms
Javljzjv s2 visfna neprazana, g T e 043 m
potrabna radudz fja emeljre plohe W =3-(05-h—e) h= 111 m
+ 1-N5

&y - b ol= 131,29 kPa

o) =0 tPa o= 000 kPa
Drojekms nosivost th — o= E50,00
Naprezanje ipod temeljne stope ne smije prekoradit projekms nosivest tha

= 650,00 kPa B 9= 131,29 kPa
ZADDVOLAVA
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*
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l|. za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

SEIZMICK A ANATTZA

EN 1908-5: 2004 dodatak E (utjacaj potress na opterelene potpornog zids) UKUPNA prorsiunsla sila
Ed lnjom do djzhyje ns poporno konstrodocije (sila djsluje v sradind vizine Hy:

E,=05-y*{zk).E H*

-

. [ sin(y g -8

hil bl oot e I ih{g—ﬂ-iﬁﬂﬁ'—ﬂ—fﬂ']:
{msﬂ sin® r-sin{y — 8- 5) [1 Jgﬁ{w—ﬂ—ﬂ-am{w—ﬁ” ]

kh
L 1= k)
nagib zida w{ o000
kut tren)azasipa [ ] 2470
8% 481
nagib terena tza ada B{"} 0,00
kut zakretana sl &%) 0.00
hor2ontalnl potresnl koef kam 000
wertikalnl potresnil kosf k- 0.05
Seizmifki pritisk ths na potporni zid
= 0,460
E.= 1163 KN
Fan= 103 m

ErmeanE,B= 358 KNm

Setzmitka Inercljaing =la na potpomi zid

W = Foom 108 0w Foo= 054 1Mo
W 5 Foem 000 1m Foo= 000 1N
w3 5 B.= 118 120m Foe= 050 1Mo
W = Fom 000 120m Fo= 000 1N
w5 = Foo= 000 1w F.= 000 mw
wE = Foo= 430 12Nm F.= 215 1Nm

Seizmifki pritik tla vsljad dislovanjs korisnos opeatenja na slobodnoj horizontalno]
povriin nesipa uz potpomi zid djslovanje sils 0.28%H (od wha potpomog zids)

promet = Efxe 1184 1N
Vo= 148 m
dajavi case = Egde 000 129m
Fam= 148 m
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 342
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Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

1. Kontrola na stabinost na prevrtanje oko tofke A
Odnos momenata svih sila oko tolke kol zadriaa)u 2da da s2 ne prevrne, prema momentu svih sila koje

prevrty konstrukclju

Kontrol a stabilnost! na prevrtan)e
oko krajnje tofke dda- tofka &

2. Kontrola na Mizanje

Odnos sile tren)a na dodiru temel-tlo prema horzontalnim silama koje guraju zid

120, cematoe a7
P, ¢ araicea [

Kontrola stabilnost! na Mizanje po temeljno)
plohi

3, Nosivost tla ispod temelja

Wage 2 Meea
569 =< 5359
ZADOVOLIAVA

Fe= 105

063
3201
Tercgum Toseaan
455% = 2592
ZADOVOLIAVA,
Fs= 176

Pl
]
|-k-

g
'l
=]

Tsece ;
Frm—— T = N-IEW

)

pwiEe

Kontrola nosivosti uth ispod stipe zida (prema prednormi HRM ENV 1997-1 2001 ) prorafun opteredenja
s2 wrii za karakteristiénim wijednostima parametars, a naprezanje o tlu ispod temelja se vsporeduje 5

projektnom nosivesiu tla

uzduing proratuncha sila N~ 7230 kNim’ N M
moment oko tofke 5 M~ 3238 khmyim’ N G
A=b-R
ol vl L 2
W= 043 g e
MNaprazanje na dodin temel|-tho (r2a kil
pritisak) za krut temel| ol- 12147 kPa
g2= -3035 kPa
& Ms
e 041 m "
Prerazpod)ela naprezan)a, thone he B o= 3-(0.5-h-g)
maode primit! viafna naprezanja o L 2. NE
Oy = -
ol- 13653 kPa o BN
Javljaje = vlafna neprezanja, potrebna g2= 000 kPa gz =0 tPa
radukeija temelins plohe
Projekma nosivost th — o= 650,00
Maprazanis Epod temeljne stops n2 smije preboraditl projektm nosivost tha
[ 650,00 kPa B 4= 136,63 kPa
ZADOWVOLIAVA
. . S opig gi g s - L TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana , Finida” 343
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

10.4.2.3 Tip 3 (h=3,5m)

Staticka visina potpornih zidova za dokazivanje stabilnosti potpornih zidova i proracuna potrebne

armature proracunava se na visini H (pogledati vrijednos u tablici ispod).

Dilatacije klasi¢nih potpornih zidova izvesti svakih 6 m. Kampade su dilatirane (radni prekidi

betoniranja, kampade nisu povezane armaturom).
AH=min (0,10*3,5 m; 0,50 m)= min(0,35 m; 0,50 m)=0,35 m
Usvaja se dubina neplaniranog iskopa u vrijednosti 0,40 m

Dubina temeljenja tj. visina tla ispred potpornog zida Df,d=0,80 m -0,40 m=0,40 m

Geometrija potpor nog zida
Him) 380
o) 350
t{my 030
n 0

B{od 180
a(m) 000
c{m) 170
i 020
a{m) a.00
af? 000
s{m) 350
r{m) 000
piog 000
{m) G0
Yo (M) 25,00

parametritla - zasp & a rida

|Sumep o000
£ e 30,00
\-ﬂ{ﬂﬁm’} 2100

parameiri fla - temeljno o

h

E]

€y coiima #0 WEED) L
B cwamana 3800
Vom0 | 2000
i (3F=) 42300  projktne nosivost emeljrog da {podaci prevesti & geotehnithos elsborats)
dodato opters cenje
0w 000
qmT 500
sddra
sidro zils uade  verilkalns vdaljsnos {ua::ljemzﬁzﬂu nzgib od horizotals
{20 iz e sidera (m) e &)
51 000 0,00 200
= 000 0.0 0.00 000
e 000 2,00 0.00 0,00
54 000 0,00 0,00 0.0
HRN ENV 1997-1: 2001 Shsta| C Slutal B Opls faktora
trajno nepovol no Voo 100 Vaime L
trajno povsl|no Vi 1.00 Vst 100 Parcijainl fakton digloana v,
pramjeniva nepovaling Vapas 130 W 150
efektivni kut trenja Vegz 125 ez Lod Parctjaini faktor! svolstva
fektnna kohezijs ¥ 150 ¥ LoD materljaia

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

Parametri rasipa iza rida i temeljnos th-projekini parametri HREN ENV 1997-1-2(:1

I asip - Siéaj © Lasip- Slufaj B
tzop 046188 tEop 05
o 2470 o 30,00
{138 (% 826 B{l3e) () 10,00
cp (kDs) 0,00 op (kDs) 000
K. 0400 K. 0,333
Es 2444 E; 3,000
Temeljno tlo - Slufaj C Temeljno tlo - Siaj B
tzop 062503 tzop [ ]
o () 3201 o () 32,00
&(L3e) () 1067 &(l3e) () 1.6
cp (kDx) 0.00 op (kDx) 000
K. 0307 K, 0,238
K 3255 K, 4204

AR

[

AR SR
A

",
o,
4
s
Dyjeloranja na pof pormi zid
HEN m’}?ﬂ?—l:.’.ml izmos flaka ma zid HEN m’ul!l_‘ﬂ'.'-}_'ml irmos flaka m zid
Sluiaj € Slucaj B
21 () 0.00 8, (kBE) 000
2.z (Pe) 0.00 8,z (kPE) 000
2. (Ps) 2835 8,z (kPE) 35,10
] 558 ] 58,85
stino operecanje g (kPa) 0.00 selno operetanis g (kPs) 000
poloretno operatenje g (kBs) 206 polretno opters cenje g (kBs) 167

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

HRN ENV 1997-1:2001 iznes sle (EN/m’) m“:“{:fm MT{:}"W
Shucaj © Fi Pn P | A A | x5 18
B, 000 0,00 0,00 0,00 330 0,00 330
Bz 000 0,00 0,00 000 330 0,00 330
By 478 | 4678 0,00 000 110 0,00 110
B 1505 1505 0,00 000 0,10 0,00 010
G 000 000 000 000 165 0,00 165
Q .75 675 000 000 1,65 000 165
5 000 0,00 000 0,00 330 0955 330
5 000 0,00 0.00 000 330 05 330
5 0,00 0,00 0,00 000 330 055 330
5y 000 0,00 0,00 000 330 05 330
W, 1425 00 1425 0285 000 000 000
W, 000 0,00 0,00 000 000 0,055 000
2 1500 00 1500 0,10 000 0.5 000
e 0,00 0,00 000 020 0,00 0,75 000
& 0,00 0,00 [T 020 0,00 0,75 000
& 10710 [ o000 0710 105 0,00 010 0,00
HRN ENV 1997-1:2001 iznos sle (kN/m) m":“md;“m m“‘;‘{:}”“ﬂ“
Syt T Pn P | TA A | x5 18
By, 000 0,00 0,00 0,00 330 0,00 330
B 000 0,00 0,00 000 330 000 330
=7 3812 | 3812 000 0,00 110 0,00 110
E 208 | 2060 0,00 000 0,10 0,00 010
G 0,00 000 000 000 165 0,00 165
Q .51 £80 000 000 1,65 000 165
5 000 0,00 000 000 330 055 330
5 000 0,00 [T 0,00 330 0.5 330
5 000 0,00 0,00 000 330 055 330
5y 000 0,00 0,00 000 330 005 330
W, 1425 0,00 1425 005 0,00 0,00 0,00
L 0,00 0,00 0,00 000 000 095 000
W, 1500 0,00 15,00 0,10 00 -0.85 000
W 000 0,00 000 020 000 0,75 000
A 000 0,00 000 020 000 0,75 000
A 0710 | op0 10710 105 000 0,10 000
TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16
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Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

1. Kontrola na stabilnest na prevrtanje oko tofke A

Odnos momenata svih sila oko tolke 2 koje zadrizvau 2da da s2 ne prevrne, prema momentu svih sila koje

prevniy konstrukclju

HRN ENV 1957-1:2001

Sluta) C Slua) B
Kontrola stabllnostl na prevrtanje ", i il ! il
oko krajnje tofke zida - tobka & G Er i e
5594 =c 14,® 70,71 =< 12955
ZADOVOLANA ZADOVOUAVA
T ae M
Fe =
o F= 1,96 Fe= 185
2. Kontrola na Kizanje
Odnos sllz tren)a na dod inu temelf-tlo prema ho rizontalnim silama koje guraju zid
T, .
Fim _ma=t - Nt
DSy
gw L igp HRN ENV 1997-1:2001
temel|no tlo Slual C Sluta B
18P, caratna g [ 083 078
4P mageana ) 3201 38,00
Kontrola stabilnostina klizanje Tragse Toaana Trauen Toswwsrm
W] i W]
£ temeljng) plohi B522 = 3551 106,53 = 3811
ZADOVOLIAVA ZADOVOUAVA
F= 2,15 Feo= 272

3. Mosivost tha ispod temelja

Kontrola nosivosti u the ispod stipe zida [prema prednormi HRN ENV 1997-1:2001 ) proradun opteredenja

z2vril za karaktedstinim wijed nostima parametara, 3 naprezan
projektnom nosivoicu tia

je u tlu izpod temelja se vsporeduje =

HRN ENW 1997-12001
N M, uzduina prorafunska sila Ny~ 13635 kNim’
AT mament oko tofke 5 M~ S03E kNmim'
I o powriing A 130 mf
it bR i moment otpora W= 080 m
- - Maprezanje na dodiry terme -t ol= 15550 kPa
za krutl temel) gi= -1237 kPa
i & ! Mr
Javljajv == visina naprazania, 2 N e= 037 m
potrebna redulz fjz emeljne ploha B =3-005-h—e) b= 173 m
. 2-Ns
= ol= 15773 kFa
o FPa gz= 000 kPa
Projekma nosivost tha — [ 423,00
Naprazanje pod temeljne stope e smijs prekorsdit projektm nosivest tl
o= 423,00 kPa = o= 157,79 kPa
ZADDOVOLUAVA
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

Z0P: A-440-16 347



za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

SEIZMICHKA ANATTZA

EN 15808-5: 2004 dodatak E (utjecaj potre= na optersienje potpomoeg zids) UKUPNA prorefunsl= sila
Ed Injom do djshuje na potporno konstrokcijo (zila djsluje v 2radind visine Hy:

E, =05 y*{12kh). K .H*

i s G )1 PP =D) e =8 |
{msﬂ sin” - sin{yr — 8- &) [1 Jsﬁ{w—ﬁ—ﬂ'ih{“’_mj ]

r [ sy g -8

kh
s 1= i)
nagib zida wi™) 00 00
kut tren)a zaslipa o) 2470
8" 451
naglbterena iza ada B} 0,00
kut zakretanja sle 57} 0,00
hor2ontalnl potresnl koef k= 000
wertikalnl potresni kosf k= 005
Seizmicki pritisk tla na potporn zid
E= 0,469
E= 3605 1o
Voa™ 165 m

BB B= 927 1No

Sefzruka inerclj3ina =3 na pot pomil zid

Wl = Filus 128 1w F.= 08 1Nw
we = Rne 000 130nd Fo= 000  Naw
WwE =) Bz~ 135 ¥ = 068 KN
W = Romd™ 000 1Mof Fx= 000 N
w5 = Fw= 000 1 F.= 000 KN
W = Fow™ 054 BN E..= 481 ¥Naw

Seizmifki pritik tla vsljad dislovanja Lorimoe opealenia na shbodnoj horizontalng
povrEin nasipa uz potpomd zid dislovanjz sile 0.28%H (od wha potpomog zids)

promet = ExF 181 KN
Faa= 238 m
dojevi casie - E == 000 3N'od
Fo™ 238 m
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 348

Z0P: A-440-16



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

1. Kontrola na stabilnost na prevrtanje oko toftke A
Odnos momenata svih sila oko tofke Akoje zadriavaju 2da da =& ne previne, prema momentu svih sila koje

prevriy konstrukclju

Kontrola stabllnost! na previtan)e
oko krajnje tofke dda-tofka &

2. Kontrola na Mizanje
Odnos slle trenja na dodirn temelHtlo prema

117 o S |
LT

Kontrola stablinost! na Mizanje po temelng
plohi

3. Nosivost tla ispod temelja

Ma: M,
W00 =< 12909
ZADOVOUAVA

Fe= 1329

honzontalnim silama koje guraju zd

5]
32,01
Trq—,u- ) JE——
53 » 4350
ZADOVOUAVA
Fo= 172

M,

==
M

Pl

dnd

E.~10

i
i Taspue

F 2P

Dacabems

gwtiEe

- N-tgwr

Kontrola nosivosti u th ispod stipe zida (prema prednormi HRN ENV 1987-1 2001 ) prorafun opterefenja
zevrii 3 karakteristiénim wijednostima parametara, 3 naprezanje ¢ tle ispod temelja 52 usporeduje =

projektnom nosivoidu tia

uzdudng proratuncka sila
moment oko tolke 5

Naprezanje na dodiru temel|-tlo (reaktivni
prittsak) za krutl temel|

Prerazpodjela naprezan)a, thone
maode primitl viafna naprezanja

Jawliafu s viatna naprezanja, potrebns
redukrij te=meline plohe

Drojelma nosivost tl —

Naprazanjs Epod temeljne stope ne smije preborefit projektms nosivost th

4= 47300

Ms= 13535 kNim’
Me= £381 kNm/m’
A= 180 @
W= 050 m
ol= 17781 kPa
oz= -3329 kPa
e 047 m
h= 145 m
ol- 1BB5T kPa
oz= 000 kPa
Q= 423,00
kPa = q=
ZADDVOUAVA

g, Mo M
=% = =
A=b-k
bR
F - balm
Mz
[ N —

K =3-(0,5-h-¢)

5. =0 tPa

1BEST kPa

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 39



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

10.4.2.4 Tip 4 (h=3,0m)

Staticka visina potpornih zidova za dokazivanje stabilnosti potpornih zidova i proracuna potrebne

armature prorac¢unava se na visini H (pogledati vrijednos u tablici ispod).

AH=min (0,10*3,5 m; 0,50 m)= min(0,35 m; 0,50 m)=0,30 m
Usvaja se dubina neplaniranog iskopa u vrijednosti 0,4 m

Dubina temeljenja tj. visina tla ispred potpornog zida Df,d=0,80 m -0,4 m=0,40 m

Geometrija potpor nog rida
Him) 330
h (o i
) 030
n 1]
Bio) 180
2(m) 000
C{m) 1T
dim 030
2{m} L]
o % 000
s{m) 300
im) 000
pim o0
=i 000
Yo (N 25,00

parametri fla - zasdp £ azida

L 00

| Sy 3000

Voo, MY 2100
parametri tla - temeljno o

G et £ (L) O

3800

B mmatpacs

Vo o (RN’ o

&l

q {kPa) 42300 progkins nesivest emelinog da {podeci pravzeti & saotzhnifhos sleborats)
dodatno opterecenje
2mY) 000
g {(130/m?) 50
sdra
wiiro siudtn erikiauisleos “hu‘.'m“j::ﬁ_ fia it od horiotale
a0 Emeds sidsms (n) Mm} [
51 000 0.00 20,00
) 000 0.0 o0 o0
53 000 LELE] 0.00 000
54 000 0,00 0.00 0,00
HRN ENV 1997-1'2001 sluka C slufa) & Opl= faktora
trajno nepovaljno Vew: | LD Voss | 135
trajno povoling Yoae 100 Vs 1,00 Parcijalnl faktor djslovana v,
promjenjiva nepovoling Vear | L3D Vews | LS50
efaitivnl it tranja Vep 115 Mo 1,00 Parcijaini faktari suojstva
eiektina kohezija Ve 1LED Ve 1,00 materijala y,

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16
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Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820885

F: 01 4820 887

Parametrizasipa iza zida i temeljnog th-projektn parametri HEN ENV 1997-1:2(:1

I axip - Shicaj C Zasip- Slufaj B
2o 046188 t=on 05785
e ) 24,70 e ) 30.00
B(l3g) () B.26 E(l3e) ) 10,00
cp (kBs) 0,00 op (kBa) 000
K. 0400 K. 0333
K, 2444 Es 3,000
Temeljno tlo - Shufaj C Temeljno tlo - Siiaj B
tzop 02503 itz op 078120
o () 3201 e (%) 38,00
513g) () 1067 5(153e) (3 12.67
cp(kPs) 000 op (kBs) 000
K, 0307 K, 0,238
Es 3355 K 4.2
—4 =9
\ — —
'} — —
b —]
I‘\._ e NI DRSPS |
e¥K. a*K .
Dijeleranj a na pot porm zid
HREXN ENV 1987-1:2001 ’ < HEXN ENV 1997 1 2001 L i
Shfaj © iznos tlaka na zid Shfaj B iznos flaka ma zid
2y {kR} ':':'D:' an &R} ':':':’:'
2, (KPa) 0.00 - (kPe) 000
2,5 {kPs) 2835 2,5 (kPa) 5,10
2] 4558 2, (kPs) 58,85
st o opeeiene z(kD) 0.00 z@lno operetens g (kD) 000
poloetne operalenja g (kP) 05 poloetno opter Cenje g (kPs) 167

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 1



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

HRN ENV 1997-1:2001 znos sile (KN/m') ‘m“:”{:}“m M";“{:}”m
ot Fi o o x4 ¥ x5 ¥S
Py 000 000 000 000 330 0.00 330
Paz 000 000 000 000 330 0.00 330
B 4678 | 4678 0,00 000 110 0.00 110
E 1585 | 1588 0,00 000 0,10 0.00 0,10
G 000 000 [T 0,00 165 0,00 165
Q 6.75 6,75 0,00 000 165 000 165
5 000 000 000 000 330 0% 330
5 000 000 000 000 330 05 330
5 000 000 000 000 330 0% 330
5 000 000 0,00 000 33 05 330
W, 1425 0,00 1425 005 000 000 000
W, 000 000 000 0,00 000 495 0,00
z 1500 000 1500 0,10 000 0,85 000
e 000 000 000 020 000 40,75 0.00
B 000 000 0.00 020 000 0.7 0,00
W, 0710 | opd WTI0 | 105 000 010 000
HRN ENV 1997-1:2001 iznos sile (KN/m) m“:“{:}“m M“‘é’“{:’}”mﬂ“
Shcaj B Fi - = x4 YA x5 ¥S
Py 000 000 000 0,00 330 0.00 330
Paz 000 000 000 000 330 0.00 EET]
D 3812 | 3s12 0.00 000 110 000 110
E, 2060 | 2060 000 000 0,10 0.00 010
G 000 000 0.00 000 165 0,00 165
Q 551 550 0,00 000 165 000 165
5 000 000 000 000 330 0% 330
5 000 000 0,00 0.00 330 0.5 330
5 000 000 000 000 330 0.5 330
5 0,00 000 0,00 000 330 0.5 330
W, 1425 000 1425 085 000 0,00 0.0
W 000 000 000 0,00 000 055 000
W 1500 000 1500 010 000 0,85 00
W, 000 000 000 020 000 40,7 000
W, 000 000 000 020 000 £, 000
W, w710 | o WTI0 | 105 000 010 0.00

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16
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Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

1. Kontrolana stabilnost na prevrtan je oko tofke a
Odnos momenata suih =ila oko tolke A koje zadriavau 21da da 22 ne prevrne, prema mamentu svih sila koje

prevniy konstrukolju

Kontrola stabilnost! na prevrtangs

oko krajnje tofke zida - tofka &

.
S

2. Kontrola na dizanje

HRN ENV 1997-1:2001

Odnos slle tren)a na dod irw temelHtlo prema hortzontalnim silama koje guraju zid

T,

g

EFrm it |l - rEu

v £ gp
temel|no to
TR e
L

Kontrola stabilnosti na klizane
po temel)no) plohl

3. Nosivost tla ispod temelja

Slutal C sluta) B
M!r. d rﬂlﬂ d r"I1-d.l' d r"qr bd
8534 =< 1223,m 70,21 =g 12955
ZADOVOLIAVEA ZADDVOLIAVA
Fee= 196 Fe= 185
HRN ENY 1997-1:2001
slufa) C Sluta) B
053 078
32,01 3B,00
Traguts R rpe— Tercguis Tazewzme
B5.22 = 3561 106,53 = 3811
ZADOVOLAVA ZADDVOLAVA
Fee= 2,15 Fee= 272

Kontrola nosivosti uth ispod stipe zida (prema prednormi HRN ENV 1957-12001 ) prorafun opterefenia
zevri za karakteriztinim wijed nostima parametara, 3 naprezanje u the ispod temelja s2 vsporeduje =

projektnom nosivoidu tla

HRN ENV 1997-12001

Ny M, uzduina prorafunska sila Ny~ 13835 kN/m’
R, Jeni
Lo | w moment oko totke 5 M/~ 5098 kNm/m’
deF-k povrEing A 130 mwmf
2 o i 3
“___b-.. P mament otpora W= 0860 m
8 Naprezanje na dodiru temd o ol= 15650 kPa
za krutl temel) gi= -1237 kP3
2 L Mz
Tavljaje =2 visina naprazanja, 2 T e 037 m
potrebna redulz 2 emeline plohs B —=3-(05-h—s) h= 173 m
2-Ns
o e gl= 157,79 kPa
ol =0 tFa a2= 000 kPa
Projekma nosivost th — o= 423,00
Maprazans Epod temeljne stops 12 smije preboradit projektme nosivest ths
o= 423,00 kPa £ = 157,79 kPa
ZADDYVOLAVA
TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

Z0P: A-440-16 393



l|. za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

SEIZMICKA ANATIZA

EN 1008-5: 2004 dodatak: E (utiacaj potre s na optersenje podpomog zids) UKUPMA prossfunsla sils
Ed Injom do djshije na potporne konstrukeije (zila djsluje v sredind vizine H):

E,=03.7*{1th) K .H®

r ‘ sitf{pw @ -8

<o sl — &) sing—5-8) |
wos & -sin -5 —F-8)- |1+ |
{ S 5’[ Jm{w—&—ﬂ-sﬁ{w—ﬂj )
iR
G-
¥ (1= h)
nagib zida wi) o0 0
kut tren) 3 zasipa o) 2478
807 402
nagib terena fza 3da B{%} 000
kut zakretan)a sile &(°) 0,00
honzontalnl potresnl koef k= 008
wertikalnl potresnl kosf k= 005
Seizmifki pritisk th na potporn zid
E= 0,460
E= 5605 N'm
¥z 165 m

EpranE = 827 3o

Setzrmika Inercljaina sla na potpomi zid

w1 = Bai~ 128 M 064 BN
w = Feas 000 1N 000 BN
W3 =] Bz~ 135 KN 068 N
Wy = Bz 000 KMo 000 RN
wI = Fow= 000 1N 000 N
WE = Fw= 081 1N 483 P

Seizmitki pritik: tla vsljpd dislovanjs korisos opeatanja ma slobodnn] horizontzlngg
povrEin nesipa vz potpommd zid djslovanje sila 0.28%H (od wha potpomop zids)

promeat = E, (% 181 ENm
Vo= 238 m
dojevi caze - ExF 000 KN
Vo= 238 m
Izradio: Nikola Miletié dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 354

Z0P: A-440-16



Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820885
F: 014820 887

1. Kontrola na stabilnost na prevrtanje oko totke A
Odnos momenata svih 2ila oko tolke A koje zadriava)u 3da da se ne prevrne, prema momentu sl sila koje

prevriy konstrukclju

Kontrola stabilnostl na prevrtan)e
oko krajnje tofke dda- tofka &

2. Kontrola na Mizanje
Odnios slle tren)a na dodiru temelftlo prema

120, etz [
P carpaca [}

Kontrola stabilnost! na Mizanje po temeljno)
plahi

3. Mosivost tla ispod temel ja

Mo M.,
00,10 =< 13909
ZADDVOUAVA

Fo= 129

horzontalnim silama koje guraju zid

R
o
Torgais j——
E5.7 »  A9E0
ZADDVOLIAVA,
Fo= 172

Kontrola nosivosti v ths ispod stipe zida [prema prednormi HRM ENV 1987-1 2001 } prorafun opterefenja

se wrii sa karakteristiénim wilednostima parametara, a naprezanie u tlu ispod temelja se vsporeduje s

projektnom nosivoidu th

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad.

uzdulna prorafuncka zila M~ 13635 kNfm’ N, M,
maoment oko tofke 5 Me  E3EL  kNmym’ T
A=b-R
A= 180 m =
W- 080 m Wa— b=lm
Naprezanje na dodiru temel]-tho (reaktiwni
pritiak) za kruti temeel| ol= 17781 kPa
g2= -3479  kP3
e 047 m
Prerazpodjels naprezan)a, thone .
maode primitl Wiana naprezanja = 145 m T
ol- 1BE5ST kPa A
Javliaju s viatna naprezanja, potrebna o2= 000 kPa gz =0 iPa
redukrija temeljns plohe
Projekma noeivost tla — o= 423,00
Naprazaniz ispod temeljne stope ne smije prekoraditi projekoms nosivost tha
4= 423,00 kPa = o= 1EE57 kPa
ZADOVOLIAVA
TD: 22-16 GR

0S i sportska dvorana ,,Finida*

Z0P: A-440-16
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

10.4.2.5 Tip 5 (h=1,0m)

Staticka visina potpornih zidova za dokazivanje stabilnosti potpornih zidova i proracuna potrebne
armature prorac¢unava se na visini H (pogledati vrijednos u tablici ispod).

AH=min (0,10*1,0 m; 0,50 m)= min(0,10 m; 0,50 m)=0,10 m
Usvaja se dubina neplaniranog iskopa u vrijednosti 0,20 m
Dubina temeljenja tj. visina tla ispred potpornog zida Df,d=0,80 m -0,20 m=0,60 m

Geometrija potpor nog zida
Him) 120
him 100 d
t{md 020
n L]
Eim 000
2(m) 0.00 £
c{m) L]
&im 620
2{m) 000 s,
T3 000
S(m) 100 K-
ri{m) 000 =
pim 000
xim 000 p
Yo (1M 25,00
parametri fla- radp Eazida
Conim 000
Tenas 3000 A
Vyners O20ATT) 2100
parametri fla - temeljoe tlo
[ ) 000
Bemepan: 3800
Vot QY 20,00
q (kPa) 42300  projektna noshvost £meljros da {podies i preveti = zeotehnithos alshorata)
dodatno optere cenje
2 mY 000
g {m’) 300
sddra
. sibpsdm  verikaln odsfenos {““?mﬁﬁ:ﬂ‘ 25ib od horizoesle
sidro () iz medu siders (m) 7 m"f’a} o
SE 000 000 20,00
0.00 [ 0,00 0,00
54 0.0 000 0.00 000
] 000 000 0.0 0.00
HRN ENV 1997-1:200L Slutajc Shuta] B Opls faktora
rajno nepovoljno Waoae LoD Varam L3z
trajno povolno Vaas 1,00 Vaam o0 Parcijalnl fakton djelovania v,
promjenjivo nepovoljing Vs : Wopas 150
efeitivniiat trenja Yo 125 Vese Loo Parcljalni faktord swojstva
efiekthna kohezlja ¥e 150 ¥e Lo materijala y,,
. . et i & - . TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida“ 356

Z0P: A-440-16



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820885

F: 01 4820 887

Parametri zasipa iza zida i temeljnog th-projelkini parametri HEN ENV 1907-1:20:01

Z asip - Shcaj C Zasip- Sluiaj B
tz op 045188 12 oo 05785
g ) .7 e () 30.00
B(l3e) () 8,26 B(l3e) () 10,00
cp (kB 0,00 op (kB 000
K. 0400 K. 0333
K, 2444 K 3,000
Temeljno tlo - Slutaj C Temeljno flo - Shiaj B
t=op 062503 1z op 078120
o () 101 o () 38.00
6(1539) () 1067 &(l3e) () 1267
cp (kBa) 000 op (kBa) 0.00
K, 0307 E, 0,231
K, 32 K, 4204
—4 =49
¥ K. g*Ka
Dyjeloranja na pot porni zid
HEN ENV 1887-1:2001 - . HEN EINV 1897 1 2001 . .
Shifaj © iznos tlaka na rid Shnfaj B iznos thka na rid
2. (PE) 0.00 2. (PE) 000
2,z (kPe) 0,00 2, (kPs) 0,00
2, (Ps) 1031 2,z (kPE) 840
(k) 5200 &, (kPs) 67,26
stino operetenjs g (kD) 0,00 zalno operatenjs g (kD) 0,00
polretno operetenie g (kBs) 205 polretno optere cenje g (kDs) 167

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 37



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

HEN ENV 1997-1:2001 irnos sile (EN/m’) mu:“{md;"m MT{;?M
3 Pi | Pu B | A A | xS 38
B 000 0,00 0,00 000 120 000 120
By 000 0,00 01 000 120 000 120
B 1% 619 040 000 040 000 040
B 2083 | 2083 0,00 000 007 0,00 007
G 0.00 0,00 000 000 0,60 000 050
Q 245 145 0,00 0,00 0,60 0,00 060
5 0,00 0,00 0,00 000 120 035 120
5 0,00 0,00 0,00 0,00 120 40,35 120
5 0,00 0,00 0,00 0,00 120 0,35 120
5y 0,00 0,00 0,00 000 120 0,35 120
W 330 0,00 350 035 0,00 000 000
W 0,00 0,00 000 000 000 235 000
W 500 000 500 010 000 0.5 0.00
W, 0,00 0,00 0,00 020 0,00 40,15 000
W, 0,00 0,00 000 020 0,00 0,15 000
W, 1050 0,00 1050 045 0,00 010 000
HEN ENV 1987-1:2001 irnos sle (EN/m’) muﬂ:fm MT{;;"M
Secat Fi = e x4 YA x5 Y8
By 000 0,00 0,00 0,00 120 0,00 120
Bz 000 0,00 000 000 120 0,00 120
T, 504 S04 000 000 040 000 040
B 2680 | 2690 000 000 007 000 007
[ 0,00 0,00 0,00 000 0,50 0,00 060
2 100 2100 0,00 000 0,60 0,00 0,50
5 0,00 0,00 0,00 0,00 120 035 120
= 0,00 0,00 0,00 0,00 120 035 120
5 0,00 0,00 0,00 0,00 120 035 120
Sy 0,00 0,00 0,00 000 120 0,35 120
W, 350 0,00 350 035 0,00 0,00 000
W 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,35 000
W, 500 0,00 00 0,10 0,00 €5 000
W, 0,00 0,00 0,00 020 0,00 20,15 000
W, 0,00 0,00 0,00 020 0,00 4,15 0,00
W, 1050 0,00 1050 045 000 0,10 0,00

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16
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1. Kontrola na stabinost na prevrtanje oko tofke A
Odnos momenata svih sila oko tolke akoje zadriaa)u 2dada s2 ne prevrne, prema momentu svih sila koje
prevrty konstrukclju

HRN ENV 1997-1:2001

sluta) C sluta) B
Kontrola stabilnostl na prevrtanje , m il ™
oko krajnje tolke zida - tofka A e T i e
433 =< 754 452 =< B2
M ZADOVOLIAVA ZADDVOUAVA
Fa. S ST s
M o Fa= 1,79 Fio= 182

2. Kontrola na Mizanje
Odnos slle tren)a na dodiru temeltlo prema ho rizontalnim silama koje guraju zid
T,

v g A
Ffa 2= .T - - rgw
g )
Y 2 i HRN ENV 1997-1:2001
temel|no tio Slufa) C Sluta) B
T@P- semalnz da ﬂ 063 0,78
P, ramats ma ) 3201 3E,00
Traga Tooirsmn T Tpete
Kontrola stabllnostl na klizanje T =D g samwznz
po temel|noj plohi 1LEE = -1L45 14,54 > -17,10
ZADOVOLIAWE ZADDVOUAVA
Fe=  -1,04 Fi= -0,E7

3. Mosivost tla ispod temel ja

Kontrola nosivosti uthe ispod stipe zida [prema prednormi HRN ENV 1997-1 2001 ) prorafun opteredenja
zevrii za karakterstiénim wijednostima parametara, 3 naprezanie © the ispod temelja s2 usporeduje 5
projektnom nosivoiiu tia

HRN ENW 1997-12001
Ny M, uzduing prorafunska sila M~ 1900 kN/m’
Pty T mament oko tofke 5 M~ 152 kNmm’
A=b-h powrEing A= 070 9w
= B-H B moment otpora W= 00 ™
= 6 i Maprezanje na dodiry teme Hio ol= 4701 kPa
za krut! temel) g2= 7.2E  kPa
SR e 5 ; Ms
Ma javljzjw z2 wlaina naprszanja € N
na dodimo] plohu temelj - tho W =3-(05-h—g)
. 2-Ng
N
o, =0 tPa
Drojeloma nosivost th — o= 423,00
Naprezane pod temeljne stope ne smije prekorafit projekms nosivost th
= 423,00 kPa = o= 47,01 kPa
ZADOVOLAVA
. . g g & .. TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida“ 359
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SEIZMICHA ANALTZA
EN 1008-5: 2004 dodstak E (utjacaj potress na optersenje potpomog zids) UKTUPNA promsfunsia sila
Ed Injom do djshuje na potporno konstrukcijo (zila djsluje v sredind vizine Hy:

E,=05. 7t {1k} E.H*

K-J (w0 -9
i s Gy |12 (PR D EE— 5B |
{maé sin® wesin{y — -4 [1 Jsm{w—s—ﬂ-iiﬁ{w—ﬁj J

kR
o 1= )
nagib zida v ©0.00
kut tren)a zasipa %) 1470
ar) 452
nagilb terena (za 3da B(7) 0,00
kut zakretana slle &(7) 0,00
horzontalnl potresnl koef k= (i1
wertikalnl potresni kosf k= 005
Seizmifki pritisk tla na potporni zid

= 0,468

E.= T4l o

¥azi™ 06l m
EpramBeP= 123 ¥Nnd

Selznmika inercljaina =la na pot pomil zid

Wl = Ba= 032 N Fow= 016 Nm
we = Boai 0ol KN Fo.= 000 1N
w3 - B 045  KN'mi F, .= 023 KN
WA ) Bz 000 X Ew= 000 N
w5 = Fw= 000 N Fe= 000 ®Nm
wE - Fu= 005 N Fem 047 2Nm

Seizmitki pritik tla vsljed dislovania korisnog opeelenja na slobodno] horizontalno
povrEin nasipa vz potpommd zid djslovanjs sils 0,28%H (od wha potpomog zids)

promet = Ejx— 102 ml
Fram™ 028 m
dojevi cese -+ E = 000 KN
Foam ™ 086 m
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. 0S i sportska dvorana ,,Finida* TD: 22-16 GR 360
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K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

1. Kontrola na stabinost na prevrianje oko totke &
Odnos momenata suih ila oko tolke Akoje zadriaau 2da da =2 ne prevrne, prema momentu svih sila koje
prevnty konstrukclju

Kontrola stabilnost! na prevrtan|e Maea Mz M,
ko krainje tofke dda- tofks & S8 = RE R
ZADOVOLIAVA Moy
E10
Fo= 131

2. Kontrola na Mizanje

Ddnos slle tren)a na dod iru temel-tlo prema horzontalnim silama koje guraju zid

2P, cumatine 5 ) 0,63
[+ U 3201 (L
Frm——— ! T = N-IEW
Kontrola stabilnost! na Mizanje po temeling) Toragun Teswmsra - <:w”
plokd 118 > -1016 BV = ER
ZADOVOLAVA
Fee= -1,17

3. Mosivost tla ispod temelja

Kontrola nosivosti wth ispod stipe zida (prema prednormi HRM ENV 1997-1 2001 | proradun opteretenja
zeyrii za karakteristiénim wijednostima parametara, a naprezanje o tiu ispod temelja se vsporeduje 5
projektnom nosivoitu tla

uzduina prorafunsha sila N~ 1900 kNim’ i N, M,
moment oko tokke 5 M~ 127  kNmym' Mg
Amb-R
& 070 o o bR .
W= 00E m S b=lm
Maprazanje na dodin temell-tlo [reaktiml
pritizak) za krutl temel| ol= 4258 kPa
o2= 1158 kPa
Em i
N
Preraspodjela naprezan)a, thone B o= 3-(05-h-g)
mode primit wWadna naprezanja 2. N5
S
Ne javljaju 52 visina naprazenja ra dodime gl =0 tPa
ploho temal] - the
Projekma noeivost th — 4= 423,00
Naprazanje ipod temeljne stope n2 smije preboradit projektme nosivest th
4= 473,00 kPa E 0= 42,69 kPa
ZADDVOLAVA
. . g g & .. TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana , Finida” 361
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10.5 Dimenzioniranje potpornih zidova

10.5.1 Analiza djelovanja
Vlastita teZina elementa odredena je prema zadanim karakteristikama materijala, dok su ostala
djelovanja odredena u skladu s vazeéim propisima i pravilima struke.

LC1 - vlastita teZina konstrukcije

Uzima se iz materijalnih i geometrijskih karakteristika proracunskog modela

LC2 - dodatno stalno djelovanje; tlo iza konstrukcije (pritisak tla u mirovanju)
pi=y*hi*Ko (ovisno o visini tla tj. zasipanja)

Karakteristicne vrijednosti

Psoil=38 ° surcharge, q

Cs0il=-0 kPa .

Ysoii=21 kN/3

Projektne vrijednosti V*Hoat @ h,
I o = .
1go, = By s @, = arctg[tgw"] Broe \\‘
150 Yo L $lﬁ ; \
}/tgq) ) 1’0 b ¢hfoundation : .
_ 89 |_ 10 base

- “’C’g[ - J_ N TKo*H | | q*Ko

Koeficijent tlaka mirovanja (Jaky)
K,=1-singp, =1-sin(30") = 0,50
Opterecenje tlom

Ed= Ko*y*H=0,50*20,0*4,0=40 kPa
Ed= Ko*y*H=0,50*20,0*3,5=35 kPa
Ed= Ko*y*H=0,50*20,0*3,0=30 kPa
Ed= Ko*y*H=0,50*20,0*1,75=17,5 kPa
Ed= Ko*y*H=0,50*20,0*1,0=10 kPa
LC3 - pokretno, korisno djelovanje:
- mogucnosti pristupa ili gomilanja materijala; usvaja se opterecenje u iznosu 5,00
kN/m? te optereéenja vatrogasnog vozila 33,3 kN/m? i po cijeloj povr3ini.
gz=g* Ko=5*0,5=2,5 kN/m? (mogucnost pristupa ili gomilanja materijala)

gz=g* Ko=33,3*0,5=16,65 kN/m? (vatrogasno vozilo)

. T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,, Finida Z0P: A-440-16 362



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

LC4 — djelovanje potresa

E.9 Sila prouzrocena tlakom zemije na krute konstrukcije

Za krute konstrukcije koje su potpuno upete tako da ne moZe do¢i do aktivnog stanja u tlu i za vertikalni zid
te horizontalni nasip, dodatna dinami¢ka sila prouzro€ena tlakom zemlje smije se uzeti jednakom

APyj=axSxyH (E.19)

gdje je / visina zida.

Potresna sila je modedlirana kao jednoliko raspodjeljeno plosno (linijsko) optereéenje po cijloj visini
zida iz ¢ega sljedi:

Aep = - S -y h —dodatni dinamicki pritisak na krute konstrukcije

a=ag/g=0,09g/g=0,009

$=1,00 (za tlo tipa A)

v=20 kN/m3

za h vrijedi :
Aep=a-S-y-h=0,009 * 1,00 * 20,0 * 4,0 =0,72 kN/m’
Aep=a-S-y-h=0,009 * 1,00 * 20,0 * 3,5 =0,63 kN/m’
Aep=a- S y-h=0,009 * 1,00 * 20,0 * 3,0 =0,54 kN/m’
Aep=a-S-y-h=0,009 * 1,00 * 20,0 * 1,75 =0,32 kN/m’

Aep = a- S -y- h=0,009 * 1,00 * 20,0 * 1,0 =0,18 kN/m?

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 363
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10.5.2 Kombinacija djelovanja koja se koristi pri dimenzioniranju zid
Za provjeru grani¢nog stanja nosivosti koriste se slijede¢e kombinacije:

e Zalinearnu staticku provjeru grani¢nog stanja nosivosti koristi se kombinacija CO1-GSN:
2i (Vg * Gii) "+" v * Qi " +" Zis1(vq * Wo,i * Qi)

e Zalinearnu dinamicku provjeru grani¢nog stanja nosivosti koristi se kombinacija CO3-potres:

i (G)"+" X Pz * Qi) "+" Vi * Apa
vi — koeficijent vaznosti, za uobicajene gradevine 1,0
Acq — potresna sila

Za provjeru grani¢nog stanja naprezanja se koristi sljede¢a kombinacija

e Za provjeru Sirina pukotina i progiba koristi se karakteristi¢na (rijetka) kombinacija CO2-GSU:

2i (Gri) "+" Q" + " Xis1(Wo, * Qki)

Koeficijenti sigurnosti na materijal Koeficijenti kombinacije ()
ii P Vrijednost u Cesta Kvazistalna
Materijal Beton | Celik Promijenjivo djelovanje kombinaciji vrijednost vrijadnost
4 i Yo ¥ W2
Kombmam]a (TC) (Ys) Uporabna opterecenja u zgradama
o -Stambeni proston 07 05 03
Uobiéajena komb. 1.50 115 By s iz i
-Prostori za veée skupove ljudi 07 o7 06
Izvanredna komb. 1.30 | 1.00 Trgovine 07 07 08
-Skladi&ta 10 09 08
Koeficijenti sigurnosti za opterecenje [ prometna opterecenja u zgradama
A N -TeZine vozila= 30 kN 07 07 06
Djelovanje | Stalno | Pokretne | Prednap. || Tesing vozila <30 kN 07 05 03
(vg) {va) (vp) Krovovi 00 0.0 00
N i 135 150 10412 Optereéenje vietrom na zgrade 08 05 00
Spovoiino . . P P Opterecenje snijegom 06 0.2 00
POVO” no 1.00 0.00 0.9-1.0 Temperatura u zgradama {ne poZar) 06 05 0.0
. . e ge < . TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida“ 364
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10.5.3 Odabir zastitnih slojeva i klase betona elemenata konstrukcije
Za odabrani razred izloZzenosti XC2

- najmaniji zastitni sloj za armaturu 35 mm

- zastitni sloj s straznje strane zida 50 mm

- dopustene odstupanja zastitnog sloja 5 mm

Potporni zid - zastitni sloj je 35 mm za sve strane potpornog zida osim za straznju stranu potpornog
zida. Zastitni sloj s straznje strane potpornog zida je 50 mm. Ispod temeljne stope se postavlja mrsavi
beton C12/15 debljine 5 cm ¢ime je sprijecen direktni dodir temeljne ploce sa tlom pa zastitni sloj
zadovoljava. Beton za izradu elemenata je C30/37.

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 365
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10.5.3.1 Tip 1-zid opterecen vatrogasnim vozilom

Prikaz opterecenja na potporni zid

LC1 - — vlastita teZina

LC2 — dodatno stalno

0
ol

LC3 - — pokretno

LC4 - potres

A A,

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*
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10.5.3.1.1 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetrecenja CO1-GSN
Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska
armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

0.02

As1- [em”2/m]
825

2.10
7.20
£.30
5.40
450
380
2.70
1.80
0.80

L 0.03

As2. [cm*2/m]
3.30

430
420
0.03 360

3.00

1.80
1.20

0.50

0.00

Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

As1+ [cm*2/im]
8.89

8.10
7.20
6.30
5.40
4.50
3.60
270
1.80
0.80

0.00
0.00

0.00

As2+ [cm*2/m]
36.20
36.00
32.00

0.00

3

28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

8.00

4.00

0.00
0.00

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 367




Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885
F: 014820 887

10.5.3.1.2 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetrecenja CO3 - potres

Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska

armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

As1- [cm*2/m]
1.89

4.80
4.20
360
3.00
2.40
1.30 I
120
0.60

0.00
0.00

0.01

o.M

0.08

As2- [cm*2/m]
0.08

480
420
380
3.00
240
1.80
1.20
0.80

0.00
0.00

0.08

hu
Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

y

As1+ [cm»2/m]
370

4.80
420
3.80
3.00
240
1.80
1.20
0.50

0.00
0.00

0.00

As2+ [cm*2/m]
17.35

16.00
14.00
12.00
10.00
2.00
6.00
4.00
200

0.00
0.00

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.
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10.5.3.1.3 Usvojena armatura potpornog zida
Dimenzioniranje konstruktivnih elemenata

Karakteristike materijala

Beton C 30/37
fa=30 N/mm?* Jex % =20,00 MPa =2,00 kN /cm>

Ve

Armatura B 500 B

fy= 500 N/mm?; » _ Tw _ 7152(; =434,78 MPa =43,48 kN /cm’
W =TT

s

Minimalna armatura zidova, debljina zidova b=30 cm

= 0,022 Jo | b,-d=0,022 53’0

vk 9

A -40-100 = 5,28 cm’ /m’

S min

Ag,, =0,0015b, -d =0,0015-40-100 = 6,0 cm’ /m'

Usvojena minimalna armatura za zidove debljine 40 cm; Asmin=6,0 cm?/m'

CELNA STRANA LEDNA STRANA

As, min=0,05Ac=0,05*40 cm?
armatura
As=0.05%

As, min=2,0 cm?

8 zastitni sloj
T

zid
Straznju stranu potpornog zida armirati mrezama Q636 (preklop mreza 40 cm); prednju stranu zida
armirati mreZzama Q283 (preklop mreza 30 cm).

Temeljna stopa

Temeljnu stopu armirati mrezama Q503 u gornjoj i Q283 u donjoj zoni, dodatno postaviti Sipke
(ankere) @22/10 sa unutradnje strane i §12/15 sa vanjske strane za povezivanje sa armaturom zida
prema prikazanom detalju.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 369
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10.5.3.2 Tip 2-zid opterecen vatrogasnim vozilom

Prikaz opterecenja na potporni zid

LC1 - — vlastita teZina

LC2 — dodatno stalno

0
ol

LC3 - — pokretno

LC4 - potres

A A,

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*
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10.5.3.2.1 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetre¢enja CO1-GSN
Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska

armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

As1- [cmAZim]
0.47

0.45
0.40
0.35
0.30
025
0.20
015
0.10
0.05

0.00
0.00

As2- [cmA2im]
0.03

_0.03

Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

As1+ [cm*2/m]
215

210
1.80
1.50
1.20
0.50
0.60
0.30

0.00
0.00

As2+ [em*2/m]
9.60

5.00
8.00
7.00
B.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00

0.00
0.00

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 371




Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

10.5.3.2.2 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetrecenja CO3 - potres
Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska
armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

As1- [cmAZim]
0.19

018
016
0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02

-0.00
0.00

As2. A2l
0.01 ucrun.oz i

0.01

0.01

Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

As1+ [cm*2/m]
0.41

As2+ [em*2/m]
0.00 170

160
0.00
140
1.20

1.00

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR

Z0P: A-440-16 372




za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

10.5.3.2.3 Usvojena armatura potpornog zida

Armaturu moZzemo usvojiti kao za potporni zid visine 2 m ( TIP 1)
Dimenzioniranje konstruktivnih elemenata

Karakteristike materijala

Beton C 30/37
fa=30N/mm? , ~_ Jes _ % =20,00 MPa =2,00 kN /cm®

c

Armatura B 500 B

fyi= 500 N/mm?; fo = Tu _ % = 434,78 MPa =43,48 kN /cm?
}/s :

Minimalna armatura zidova, debljina zidova b=40 cm

3’00 -40-100 = 5,28 cm’ /m’

A, =0,022 0% 5 g =002

vk >
A =0,001554, -d =0,0015-40-100 = 6,0 em® Im'

Usvojena minimalna armatura za zidove debljine 40 cm; Asmin=6,0 cm?/m'

S min

CELNA STRANA LEDNA STRANA
As, min=0,05Ac=0,05*40 cm?
armatura
As=0.05%
As, min=2,0 cm?
, /5 zastitni sloj
L B
Zid

Straznju stranu potpornog zida armirati mrezama Q636 (preklop mreza 40 cm); prednju stranu zida
armirati mrezama Q283 (preklop mreza 30 cm).

Temeljna stopa

Temeljnu stopu armirati mrezama Q503 u gornjoj i Q283 u donjoj zoni, dodatno postaviti Sipke
(ankere) @#16/20 sa unutrasnje strane i §#12/15 sa vanjske strane za povezivanje sa armaturom zida
prema prikazanom detalju.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 373



za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

10.5.3.3 Tip 3

Prikaz opterecenja na potporni zid

LC1 - —vlastita teZina LC2 — dodatno stalno

o2
o®°

_ &
o =
L &
o 1

LC3 - — pokretno LC4 - potres

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 374



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

10.5.3.3.1 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetrecenja CO1-GSN

Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska

armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

0.01

As1- [cm*2im]
362

3.60
3.20
280
240
2.00
1.80
120
0.80
0.40

-0.00
0.00

0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.04
0.03
0.02
0.m

0.00
0.00

As2. [em*2im]
0.08

Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

As1+ [cm*2/im]
3.49

3.20
2.80
2.40
2.00
1.60
1.20
0.60
0.40

-0.00
0.00

[

2+ [cm*2/m]

15.64

14.00

12.00

10.00

8.00

£.00

4.00

2.00

-0.00
0.00

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16

375




za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

10.5.3.3.2 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetrecenja CO3 - potres

Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska
armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura vertikalna armatura

As1- [em*2/m]
068

0.63
0.56
0.49

As2- [cmA2im
0.05

0.05

0.04
0.04
0.42
0.35

003

0.0z
0.28
0.0z
0.21
014

0.07

0.01
0.01

0.00
0.00

0.00
0.00

Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura vertikalna armatura
As1+ [cm*2/m] As2+ [cmA2/im]
1.89 el 822
180 8.10
160 720
1.40 6.30
1.20 540
1.00 4.50
0.80 3.60
080 270
0.40 1.80
020 0.20
-0.00 Sl
0.00 LU
, . s g X L TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida“ 376
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

10.5.3.3.3 Usvojena armatura potpornog zida
Dimenzioniranje konstruktivnih elemenata

Karakteristike materijala

Beton C 30/37
fa=30 N/mm?* Jex % =20,00 MPa =2,00 kN /cm>

Ve

Armatura B 500 B

fy= 500 N/mm?; » _ Tw _ 7152(; =434,78 MPa =43,48 kN /cm’
W =TT

s

Minimalna armatura zidova, debljina zidova b=40 cm

= 0,022 Jo | b,-d=0,022 53’0

vk 9

A -20-100 = 2,64 cm® /m'

S min

Ag,y =0,0015b, -d =0,0015-20-100 = 3,0 cm> /m'

Usvojena minimalna armatura za zidove debljine 40 cm; Asmin=6,0 cm?/m'

CELNA STRANA LEDNA STRANA

As, min=0,05Ac=0,05*20 cm?
armatura
As=0.05%

As, min=1,0 cm?

8 zastitni sloj
T

zid
Straznju stranu potpornog zida armirati mrezama Q283 (preklop mreza 40 cm); prednju stranu zida
armirati mreZzama Q283 (preklop mreza 30 cm).

Temeljna stopa

Temeljnu stopu armirati mrezama Q503 u gornjoj i Q283 u donjoj zoni, dodatno postaviti Sipke
(ankere) @14/20 sa unutradnje strane i §12/15 sa vanjske strane za povezivanje sa armaturom zida
prema prikazanom detalju.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 377



za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

10.5.3.4 Tip4

Prikaz opterecenja na potporni zid

LC1 - —vlastita teZina LC2 — dodatno stalno

o2
o®°

_ &
o =
L &
o 1

LC3 - — pokretno LC4 - potres

TD: 22-16 GR

Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 378



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820 885

F: 01 4820 887

10.5.3.4.1 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetrecenja CO1-GSN
Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska

armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

0.01

As1- [cm*2im]
362

3.60
3.20
280
240
2.00
1.80
120
0.80
0.40

-0.00
0.00

0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.04
0.03
0.02
0.m

0.00
0.00

As2. [em*2im]
0.08

Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura

vertikalna armatura

As1+ [cm*2/im]
3.49

3.20
2.80
2.40
2.00
1.60
1.20
0.60
0.40

-0.00
0.00

[

2+ [cm*2/m]

15.64

14.00

12.00

10.00

8.00

£.00

4.00

2.00

-0.00
0.00

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16

379




za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

10.5.3.4.2 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetrecenja CO3 - potres

Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska
armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura vertikalna armatura

As1- [em*2/m]
068

0.63
0.56
0.49

As2- [cmA2im
0.05

0.05

0.04
0.04
0.42
0.35

003

0.0z
0.28
0.0z
0.21
014

0.07

0.01
0.01

0.00
0.00

0.00
0.00

Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura vertikalna armatura
As1+ [cm*2/m] As2+ [cmA2/im]
1.89 el 822
180 8.10
160 720
1.40 6.30
1.20 540
1.00 4.50
0.80 3.60
080 270
0.40 1.80
020 0.20
-0.00 Sl
0.00 LU
, . s g X L TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida“ 380
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za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

10.5.3.4.3 Usvojena armatura potpornog zida
Dimenzioniranje konstruktivnih elemenata

Karakteristike materijala

Beton C 30/37
fa=30 N/mm?* Jex % =20,00 MPa =2,00 kN /cm>

Ve

Armatura B 500 B

fy= 500 N/mm?; » _ Tw _ 7152(; =434,78 MPa =43,48 kN /cm’
W =TT

s

Minimalna armatura zidova, debljina zidova b=40 cm

= 0,022 Jo | b,-d=0,022 53’0

vk 9

A -20-100 = 2,64 cm® /m'

S min

Ag,y =0,0015b, -d =0,0015-20-100 = 3,0 cm> /m'

Usvojena minimalna armatura za zidove debljine 40 cm; Asmin=6,0 cm?/m'

CELNA STRANA LEDNA STRANA

As, min=0,05Ac=0,05*20 cm?
armatura
As=0.05%

As, min=1,0 cm?

8 zastitni sloj
T

zid
Straznju stranu potpornog zida armirati mrezama Q283 (preklop mreza 40 cm); prednju stranu zida
armirati mreZzama Q283 (preklop mreza 30 cm).

Temeljna stopa

Temeljnu stopu armirati mrezama Q503 u gornjoj i Q283 u donjoj zoni, dodatno postaviti Sipke
(ankere) @14/20 sa unutradnje strane i §12/15 sa vanjske strane za povezivanje sa armaturom zida
prema prikazanom detalju.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 381



za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

10.5.3.5 Tip 5

Prikaz opterecenja na potporni zid
LC1 - — vlastita teZina LC2 — dodatno stalno

LC3 - — pokretno LC4 - potres

. o <. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,Finida 20P: A-440-16 382



A za projektiranje, gradenje i nadzor
K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

10.5.3.5.1 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetrecenja CO1-GSN
Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska
armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura vertikalna armatura

As1- [cmA2/m] As2- [emA2h
0.01 fems2im) L 001 fem®2/m]

0.0
0.08
0.07
0.068

0.05
0.04
0.03
002

00

0.00
0.00

Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura vertikalna armatura

As1+ [em*2/im]
0.00 018

016
5.00 0.14
012
0.10
0.08
0.08
004

0.02

-0.00
0.00

. e <. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 383



za projektiranje, gradenje i nadzor

K Ksaver 210, 10000 Zagreb
(‘ l T: 014820885

F: 014820 887

10.5.3.5.2 Armatura potpornog zida za kombinaciju opetrecenja CO3 - potres

Prikazana je proracunska armatura, nije prikazana minimalna armatura. Ukoliko je proracunska
armatura manja od minimalne ugraduje se minimalna armatura.

Vanjska strana zida (vidljiva) i donja strana temeljne stope

horizontalna armatura vertikalna armatura

Bl As1- [cmA2im]
0.03

0.03
003
0.02
002
002
o001
o

0.00

-0.00
0.00

Unutrasnja strana zida (zasip tlom) i gornja strana temeljne stope

horizontalna armatura vertikalna armatura

T T aste [ema2/m]
0.08

0.07
0.06
0.06
0.05
0.04

. o <. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,Finida 20P: A-440-16 384



za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

10.5.3.5.3 Usvojena armatura potpornog zida
Dimenzioniranje konstruktivnih elemenata

Karakteristike materijala

Beton C 30/37
fa=30 N/mm?* Jex % =20,00 MPa =2,00 kN /cm>

Ve

Armatura B 500 B

fy= 500 N/mm?; » _ Tw _ 7152(; =434,78 MPa =43,48 kN /cm’
W =TT

s

Minimalna armatura zidova, debljina zidova b=40 cm

= 0,022 Jo | b,-d=0,022 53’0

vk 9

A -20-100 = 2,64 cm® /m'

S min

Ag,y =0,0015b, -d =0,0015-20-100 = 3,0 cm> /m'

Usvojena minimalna armatura za zidove debljine 40 cm; Asmin=6,0 cm?/m'

CELNA STRANA LEDNA STRANA

As, min=0,05Ac=0,05*20 cm?
armatura
As=0.05%

As, min=1,0 cm?

8 zastitni sloj
T

zid
Straznju stranu potpornog zida armirati mrezama Q283 (preklop mreza 40 cm); prednju stranu zida
armirati mreZzama Q283 (preklop mreza 30 cm).

Temeljna stopa

Temeljnu stopu armirati mrezama Q283 u gornjoj i Q283 u donjoj zoni, dodatno postaviti Sipke
(ankere) @12/20 sa unutradnje strane i §12/20 sa vanjske strane za povezivanje sa armaturom zida
prema prikazanom detalju.

o T ‘. o TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 385



Kap®

za projektiranje, gradenje i nadzor

Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 014820885
F: 014820 887

11 AB STUBISTE ST1

Ciim enzije stubifra

L= & [m]
H= 128 [m]
a= 242 [

L= 439 [m]

S <
o= i.‘.fr;[rm]
di=§ 35 [cm]
d= 16,5 [cm]
Cpterecenie
gR=| HE [kN/mT]
gie=| 3 [kN/m?]
gk = 2,74 [kN/m?]

Proratunska vrijednost opterecenja
ged = 1,35gx +1,5q'k= 15,58

Prorsfunska popretna sila nad lezajem

Vog Sy 38,17

Proratunski moment savijanja u polju

PRORACUN AB STUBISTA

[kNmjm?]

(NEEREESENESRENEESESSN S

2,50 [kM/fem® 2]
2,00 [kN/fcm~2]
0,26 [kN/cm*2]
1,667 [kNjcm*2]

50,00 [kN/femn2]
43,478 [kNfcm*2]

q

My =g I_I = ER T [kNmfm’]
Dimenzicniranje uzduine armature
=l 1,15]
= 1,5]
Material:
Beton: | C25/30 fek= 25,00 [N/mmh2] =
fok,cube= 2000 [N/mm"2] -3
fetm= 2,60 [N/mm~2] -
fod= 16,67 [M/mm*2] -
Calik: B500B Fyk= 500,00 [N/mm~2] Y
fyd= 43478 [N/mm~2] >
= 0,083 Wiy = 0,296
1
ofitano:
£= 27 [#%a]
£= 20 [3a]
£= 0119
[ 0,953
Aglreg = 548 [em®m]

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*“

TD: 22-16 GR
Z0P: A-440-16
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Kad

za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, 10000 Zagreb

T: 01 4820 885

F: 014820 887

Minimalna armatura

Maksimalna armatura
Avlmay = 0,040 - 4,

Al ey = 0,022 4,

Aslmar — ¥ii

Odabrano: 0283+ ojacanje Sipkama ©10/20 u uzduZnom smjeru

[]
8

Il
£

, Lt 13,086

Dimenzioniranje poprefne armature:

[em?/m]

[em?/m]

[em?/m]
[em?/m]

[em?/m]

Nosivost elementa na poprefne sile bez popreféne armature

Viae = [Crac ko (100 gy f)F + 1y

0,13

oty R 210 < 2
y a
AL 335 cm*
g = 00020 < 0,02 0,00203
by d
k=015
g, =0
b= 1000 mm
Vi« = EB,06 kN
Minimalna vrijednostza Vg oo
Vhd comin = ||_'|:|':'|"I-"r;
i = 0,035 32750 pag
Videmm= 81,67 kN
Provjera: Fra < Vra.
34,17 58,06 Nije potrebno prorafunati popreénu armaturu
ZAKUUCAK:

0,12

G

caep] b od 2 (P

StubiZte armirati u donjoj zoni mrezom 0283 uz ojatanje Zipkama @10/20 u uzduinom smjeru
Spoj kraka i plofe ojafat sa @12/20 on u gornjoj i donjej zoni na nadin da prate oplatu swhista

Izradio: Nikola Miletic¢ dipl.ing.grad.

0S i sportska dvorana ,,Finida*

TD: 22-16 GR 387
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4 za projektiranje, gradenje i nadzor

K E l Ksaver 210, 10000 Zagreb
T: 014820 885

F: 014820 887

E. PLANOVI POZICUA

o T ‘. s TD: 22-16 GR
Izradio: Nikola Mileti¢ dipl.ing.grad. OS i sportska dvorana ,,Finida Z0P: A-440-16 388



PLAN POZICIJA - Tlocrt temelja dvorane i pratece gradevine
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TS1] AB temeljna stopa stupa dim. 210x210x60 cm
TS2| AB temeljna stopa stupa S1 dim. 130x130x60 cm
TS3| AB temeljna stopa stupa S2 dim. 130x130x60 cm
TS4]| AB temeljna stopa stupa dim. 160x160x60 cm

TT8| AB temeljna traka zida dim. 95x60 cm

TDS1] AB temeljna stopa stupa resetke dim. 360x230x60 cm
AB temeljna greda dim. 150x60cm

=40 cm

AB temeljna traka zabatnih stijena dim. 60x60cm

TPZ1| Temelj potpornog zida d

=30cm

TPZ3| Temelj potpornog zida d
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OSNOVNA SKOLA |

SPORTSKA DVORANA "FINIDA"

gradevina:

Porec, Zona drustvenih djelatnosti Finida

YA
KapD

Ksaver

adzor

210, Zagreb, t 01 4820 885, f 01 4820 887

projektiranje, gradenje i n;

k.¢. 3396/1 k.o. Porec

GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCUE Knjiga Il

PLAN POZICIJA - Tlocrt temelja dvorane i prateée gradevine

faza:

projektant konstrukcije:

list:

01

mjerilo:

td:

22/16-GR

datum:

10/2016

Nikola Mileti¢ dig




-z o0 | = (o]
<<TL| s £| ©
JosQo|»>
OZL .| w
¥ =5 9| ©
~ —
DEES|E s
QO & |=
<228 5F s
SZs3|2 5| S
Z0gsx |z £|..
N>z |2 8|
ons X =215
s — =
< T L o+ |E
X2 |= 3 =
OI
© Qﬁw«%ﬁ.l“m B m oc = rn_u
e B e Pn_/u_ &
(0] e S~
O = Z o ~
Ly as |z =z °
5 £ g 2 2 3|E
(&) hoj S
£ € € € E E E Cc o 3
Q G G O =t S
™ O O O O o o S
1l o O O o S o O <« ~
© O O T © N S O S
E E E ©T S S S o SIS Lz .
O O O N <t < < < S T T N E
S 0 O o = T IR ) IR | ._n_u.,_"_u._n_u.,_"_ue Z
o N I ®» £ - £ £ £ < S £ £ £ c
- |l 1l I O Wbbbb o 0 0o o @
N © T T o 0O o o o T ®©® ®© ® 5
m T T TS S22 22 YEIYY = | .
< N N N @ H o o o o rrrr% 7 =
. 2223 23328 Sooob i
— m N
5 < << <<aqa 7 ? §
| [ | (] & N <] [©
z | NNRE oRBEBE BRERE | w
G ©
w 0
4 | B
7 =
B o
So o
| 2
22 |5,
| SR 1
a8 |2
\i\ 7 pmmm
e
L L L 7 mmm
—f 7 7 alz,a
2 Gl 80% dmm
| X
S |a
©

| | | | | | | | | | | | | C o+
.Nnmi
_ | | | | | | | | | | L 7
~= - - - 7 7 7 7 7 7 f f f fT\\\\\\T\\\ S
Tt [ ] = ©
-
-~
T~ ] | -
-— L |
—_— i
-~ ) o
- ~ oo
| | | | | B | | | | N |
- —|_ L
| | | | | 17 | | | | | | ||
T - - ®
Sl I 7 o °~
I ol P
L | | | | b g | | * | i
O@ B [ |
< - -
~ = - 0
7 7 7 7 Q@QE 7 7 7 7 \\\,%7 7 7 7,, ©
mkm - - s ;o ~
| | | | | AW g | | L1 . ‘00 | O~
V\ _ - -7 I A8, 7 7,
\\\\\\ \ | \ | (.
_ 1" N \ N
L | | | | T | | | . o !
_ - -7 ~ [l ! ! |
| | | | | - | | | || | o
- - ([ | | |
-4 L ! ! =
- (. S
_ - - [ [ =4
- I
s ] L
- - |
Resasetesatetotets 1 oosatesasatetets \\M~n~n~n~n~n~n 3V4
[sp]
V4
~
N
N
\\\\\\ 3V4
\\\\\\ .
\\\\\\ S
o
D
«©
V4
o
D
o
V4
o
D
«©
V4
(=]
[se)
®
N~
o
D
o
o
D
«©
V4
/N
7 N
| ‘o
o
- [se]
D
wwwwwwww «©
i
e
V4
0
<
7 N
V4
_ [30]
_ *e)
— <+
I~
o
0
<
V4
/N
7 N
wn
o
0
<
V4 VA

PLAN POZICIJA - Tlocrt pratece gradevine




PLAN POZICIJA - Tlocrt dvorane
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LEGENDA:

Celi¢na ispuna QRO120x5

Celiéni stup HEA 300

v

OSNOVNA SKOLA |

SPORTSKA DVORANA "FINIDA"

gradevina:

Gornji pojas Celicne reSetke HEA300

Celi¢ni stup HEA 260

Kap

Kap4 d.o.o. za

k.¢. 3396/1 k.o. Pore¢

Pore¢, Zona drustvenih djelatnosti Finida
GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCUE Knjiga Il

adzor

projektiranje, gradenje i n
Ksaver 210, Zagreb, t 01 4820 885, f 01 4820 887

Doniji pojas Celicne resetke HEA260

Celi¢ni stup HEA 400

faza:

projektant konstrukcije:

25cm

AB zid d

Celi¢na ispuna QRO140x5

list:

03

mjerilo:

1:100

PLAN POZICIJA - Tlocrt dvorane

td:

22/16-GR

datum:

Celi¢na ispuna QRO150x5.6

10/2016

Nikola Mileti¢ dig
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PLAN POZICIJA - Presjek dvorane
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PRESJEK 5-5
d
A2

AB plo¢ad=25cm

LEGENDA:
Prefabricirane AB L grede

Prefabricirane AB L grede

rr

[SS1] Celi¢ni stup HEA 300

[SS2 Celi¢ni stup HEA 260

[SS3 Celi¢ni stup HEA 400

Celi¢na ispuna QRO140x5

Celi¢na ispuna QRO150x5.6

Celi¢na ispuna QRO120x5

Gornji pojas Celi¢cne resetke HEA300
Doniji pojas Celicne reSetke HEA260
AB zidd=25cm

Kap

Kap4 d.o.o. za projektiranje, gradenje i nadzor
Ksaver 210, Zagreb, t 01 4820 885, f 01 4820 887

gradevina:

OSNOVNA SKOLA |
SPORTSKA DVORANA "FINIDA"

Porec, Zona drustvenih djelatnosti Finida
k.¢. 3396/1 k.o. Pored

projektant konstrukcije:

Nikola Mileti¢ dig

faza:

GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE Knjiga Il
PLAN POZICIJA - Presjek dvorane

datum: td: mjerilo: list:

10/2016 22/16-GR 1:100 04
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